





CAPTTULD TRIMERD

DESCRIPCION DEL MULTIMETRO HANSEN F-N

ACESORIOS - CIRCULTO - CUTDADGD - COMPOMENTES - THOS

Descripoidn - Apcegarios

E: indudsble quc une di los multimeteos que

mayar greplyciin. ln tenide.en nuesre ambisnte
bernied ha sido ef HANSEN F - X, pero; con

un penquedic eeolla s han oncontrade abmunos

de sus pravedore: oo la forme de funcionamico-
to 'y apiicacidn prictica. [En omuchas oportu-
nidades, por o logear traducie corectaments
ef prospeclo con el tual se lo peoves, Duge fun-
dariciital dr este teme ¥ al eual le admaremos
fa experiericia prictica, gie so desarmolla enoel
tabaratorio: 2
Este rultimetrn, de proccdencin . japomesa,
wiene munide de una serie de impletocntos o
acesorios pich realizar on casos capecialés. algu-
rias ce sus antas aplicaciones; estos o, & saber:
17 Un juego <o puntas de priebas standird.
34 Una punta.de prusha de alta densidn, has-
Cta R RY (De eoler mojo)
3% Lpa punta de procha  denominada - TG,

para realixar mediciones de corrigntes y- iehsio- ©
nesom presencia de radio frecuencia (RE}. [ Es-

ta nltima e cojor griﬁ.}

4: Tina punts de prueha de oy alta tensiin
indicada con la codificacidns 28 KV, {De color
griz) '

J TIna pabesa o sonda - de
(RFj.

Adernds ete multimetro viene provisto de wn
pequefio - sobrecito comteniends material and-
hiprosivo para evitar la huomedad.

radio: frecuensia

Ciremite

A totimumcidn weremns el cirouits compleios
drl Hansen T'— N,

Caidada

Es sizompre conveniente depués de s ubiliza-
cign ntroduciels oot s enveltonio. de polictileno
con ceste sobrecitn Hentto, para. evitar tarmbada
que s le introduzca tieren w otro clomento in-

cdesesble por los erificios do ingereiin de puntis,

fave mlectara, otc., ¥ peca evitar fambigne el
desapradable asperto de un lnsmaments sacie 3
descuidadn,

Fo cuaitoa su contexturs fieica dieeios gur
s parte inlerier o base exrd construida de metal
co-arrugada vosu fretite o parte superior de ma-
terial acrilice transparente, pudienda asi obser-
var mejor sus mediciones, ajustes, v funciena-
niemte coreecta de su llave selectors.

G;:.lmpm&ntd‘_& ¥ UICH

Coama elementas que s utilizacin paea s fun-
clonarniente, encontramis po primer Jupar la
lave selectora de Punciones, indiceda en la f-
gura Nt 1 (fremie o la pag. 8] y en Tx mitac
inferior del instrumnento,

En [a parte superior chcontrames Una peri-
la de color berro que ey la ezargada e su-
rinistear Lo fiversién de polaridad de las puntas
e pruchas v la posicion de frevade del sisterma
mivil de la apaja indicadora.

Lo ¢l extremio superior dereche, hallamos otra
prrilla de igua] dimensidn y color que la ente-
tior, encargada de levar o "0 chie' la agopl
dy pate Instrumento. ; '

También en 1a parte supercior cucontramos ks
vacks dende se dnlroducivdn las puntas de prus-
b para log diversos casos de utilizacién.  Estos
son e jzouierda s derccha fos siguientes:

Priwwera @[ — ) negariva,
Spponda: [RI) radio [reeuendis
Tercera 5 (T0B) doeibeles,
Coarta ¢ () positiva

S dnstrumento oz de BowA y su ciccaito o3
alimentado por una poqueha bateria de 22004
volts v dis peguefias pilas de 1 M wolis: tipo
i3, Para roticar: 2 tape del mulfmetrs, o3
necesatio sacar deog tornillos gque la - fijanc por
suis laterales, de csa manera se lcga al intencs
‘sl del instrummenie.



MANUAL DEL HANSEN F-N

Las pesibilidades de usa de este instrumento, | Geme medidor de corricote continua en pre-

dl:srripmﬁ e ke libroo son las s ntes sencia de REF: :
Como medidor de vorrientes de grilia.

Como dhmetro. Como medidor dee capacitan:ias,

Corng Mepdhmetro. Comeo medidor de inductancias.

Come anedider de corriente continua, Como lm‘:d_i_':}ﬂr e enision de vilvulas,

Come medidor de muy alta corriente continua. Como venbicador de oflulas Totoeléctric.

Como medidor de corriente alternade. : Como medidar de decibeles. !

e T P Conen t-:_:'r:'li:-rv:"hadﬂr dr: El:nlilcun-:lu-::tmu.l i
T : 2 En mediciones de O, C. tiene una sensibili-

dad e FO00 ahios por wolt, mienkras quc-gEm
€. A, su sensibilidad o5 de 3.000 ohma por valt.
: i : Fasaremos a contizuacion al proxims capitule
Como medidor de tensiones de R -F, donde trataremos al Hansen F-B como ahmeteo.

Conmno microamperimetro.
Como miliamperimetro.
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Fie. 2. — El circaits dado vo a [gura cocresponde al models aci-

winal del instrumento; onool puess oodelo-se by docerperads un

uderoe sivtema de smperdion gae disnimuye Jag posthalidades de

rotura por golpes. Aufomds, o ressteses 19y 20 cambian  por
atras de 51 RKQ vy 2845 KO, respecsivaicente.



CARTTULL 11

EL HANSEN F-N COM(Q OHMETRO

INTRODUCCION - LECTURA DE RESISTENCIAS EN CADA RANGO - METODO - AJUSTE
DEL INSTRUMENTO - RANGO N' 1: 1 3 10 OHMS - RANGO N° 2: R x 1K OHMS -
EANGD MY E:R = ,T MEGOHMS

Tifodussicn

- Diremos que este multimetrs pogee tres csea-
lay o rangos pars cfectuar 1o medicién de resis-
teTicias, weboc- som

Raope | R % 10 ohes
Fango 2 K o AK- ol
Range 3 R o 01 Megohmy

Estos tanges para efecluar lectura de pesis-
teruins estén ubicados on s parte maperior de las
funciones: grabadas de la lave selectora, {Ver
Fie. 5.

Pira Iz lectora de cste tipe de mediciones
{resistencias), dispone de una escala en la par-
e superior dela misma, destacindose de Jas
dernas por st de color verde.

Esta escala viene tabulada de 0 2 500 ohme
voml dndicaciones numéricas en los puntos oo
reespondientes 8 0,5; 1225 85 5; 10020, 50 100;
FM): o SO0 b,

Lecturn de resistencias en cada rango -
Matodo

En la parte superior v central de la llave see
brctna nos -chconleamn: con loes InsCEpriones,
que sen 0 TR w0 L T dios prinmeras
edides en obime v el ditima an Megnhme. On-
metremnos Raciendo coineidir la ravita Blanca

“de lx lave selectors en W i0

En cste rangn podemes efcctuar mediciones
de Tesiitencias muy bajas, con una fieil lectura
BT S cormespondicnte rsrala.

Bicel-alcanse de 1x eseala s des 500 ok,
ahore s valor se ampliard 2 5K ohms, EHIT L )
que coceite Tango, cormne =y cocliciente o indiea,
dehemes maltiplicar la fectara por 1.

300 ohms por 10 = 5K ohms

S tenemnos wna resstencia de D akims . Ta
aguja ] instrumente s detendrd en 1 ohen,
prra - comosabemos gque tonemnes ue” mlipii-
carlo por el cocficiente del FROED, SErATC

Br= Rl @ 10
sirndo Rr da rozistencia g la que se le eskl elfees
tuando la medicién y R Ja resistencia leida cn

la. eseals; eemrmplazande, tencmos ques

Br = I oher 0100 = 10 ohiuns,

HHTOE O R SISTENC S

Frge 5o Bangrs de resistoncias.

Sl resistendedn Fuera e v valor roal CET)
de. A0 ching, seria:

Br = 4 chms = 10 = 4G :nhms_



o ; MANUAL DEL HANSEN F-N

Apaste del imitrwmento

- Cahe destacar que antes do roalizar csta ope-
reciem debermos ayustar ol anstrummento b caal

!¢ habromes intredwcido das puntas de pruebas

standards, en led yacks negative [(—) v pod-
fve [+ ]y repectivamente:  Haclendog toear los
thons exieemos de fata, la agnja se desplazard ha-
cia.la derecha de 2 escala tratando de llegar a
Ia Tiies e O chin, caso oo gue el instrumento
~cstard ajustado, pero & I dgugn quedam ante

ARTTE A GO
I,.’ W AT

- Ajuste a "0 Obm'.

o depois de esa marcacion tendremos gue 1le-
varts, hasta 1 por medie de la perila de mjuste
que seocncwentra whicada s la derechz v en la
patte superior de  este multimesmo,” entre los
vacks DB v positive (4}, [Ver Fig 4.}

Cadn wes que rainliiensos Jetescaly deberrea
repetic fsla opcracién pucs la corriente que cir-

cula i mmwds del instroments neoes en todos

[ yamros - la enismma.

Cluande la aguja no legue a aleanzar la po-
sictiin de 0 ghim, pea: @ haker girado la pentla
al mdsdmeo, wos indicard gque la bateeis del ins-
trumento: ko dedo Tin @ su vida 6til debiendo
reciplazacla;

Estudizrernos - ahora las moedidas, en ohms,
qur ley entre cada una de fas mareactones de
ba eseals que le corresponde vomn Shimetro en

cadi Fango.

Rango N° 1t R = 10 ohms

Diceeta g 1 :Bhm vivne dividida en20 paries
perfectaments visdbles o sca que sioaplicamos esta
pequesia (drmula que veremos & confinuacién.
podrermng caleular von exactilud v precisién 1a
redida existente enine cada una de CoAs THATLR-
ciones, :

Cantidad de ohens en-la eseali

Cantidad de d]visciﬁnns el eseala .

cocficiente de rango = valor de cada marcacibn

i abn

il

niatn

= 4.5

F sea, que =n esta eseala entre Oy 1 ohim pa-
da marcacidn va' a valer 0,3 ohm, gue vaa
exp Ja pesistencia mis bafa ¥ bien indicads que
¢ podrd medir con este nsrwnento, - Por sus
puestn por aproxitnacién, podremos ralcolar al-
gruna menor, coo va de acuerdn o ls vists e imi
pinaciin del operader :

Entre 1 v.2 ohms hay |0 divisiones, cada una -
valdra de acuerde a la térmoulas

lnh:m
S

. LT | ohm

Entre los niimeras 3 ¥ 4 (4 indicade por uma
raya mis pruesa) esisben 5 marcxciones, mda
una vabdr;

1
_‘:'J;‘-I_rf_.- w10 = 2 ahins
3

Entre los nimeros 4 v 3 existen las m'ixmaq :
relaciones numéricas que entre 5oy o4 pot ley
tento cada marcacion valdrd o mismn’ qiee cas
da mmarcacion de la escala antedor {27 ohing).

Entve los mérmercs de fa éscala 5 v 10 ohms
ecisten 10 divizsiones :a]cuhn:mm: cada una de
cliac:

510 = 5 chms

Eatrme 10 v 13 Toste altsme mdicado por g
raya ToAs grussi, dos antes do la correspondicnie,
al pldmers 207, exdsten 3 diviswnes, el wvaler de
cada. iena- de cllas sorhs

A Ahms .

160 = 10 ghins



Entre ¢l 15 g0l 20 sila hay comprendidas dos
divisiones, suo vabor sTd

5 mhms

—— % 10 == Ehohms

Entre los nimeres: 20 v 50 wdsten 0 divisioe
mes, cada . umy -valded:
M ohims
— R = a aknny
5

Entre log - walores 300w 100 de la eseala, se
kallan comprendidas doa divisienca:

.50 ok
,.__ZE_T.._ s 1= 230 ohims

Entre loa nimeerca 100 v 200 no existe divi-
wion - alguma:
lﬂIJ-I:&hrr_lsﬁ w10 = 1K obms:

Entee 200 v 30 tampoco existe alguna divi-
sitn, por In gue st s diferencia de escala es de
00 chms al multiplicarlo por 10 dard como
resultado 3K ohma. i

300 chrms
1

w10 = 3K ohms

81 necesitamos reatizar mediciones Je mis de
SE chms, o inclusosalgung mas baja como por
cjermpla: 32K ohme, pero con mayor perfec-
cidm, en cesta parcte del instremento sEmpre en
¢l rango 2 5 10 la Jectura s dlebe hacer por
aproximacion, pues no estd indiczda en la escala.

Fecurrirsémes ¢RiONCEE a 51 YAnEo Thas  in-
mediare e indicado en la Mave selectora 3001
K okms.

Banpgo N 3: K% '.lI'I_: ohms

Bicn, ya desciipee ¥ conocide of sistema en el
primer range, la descripridn de este odmo se
nos- hard miy rapida v sencifla

Fate coeficiente % TK nos indica que ten-

dremos =0 estaeseala’ un aleance mdximo de
30 K ohns,

&1 anterormentc cntee 0 v 1 okm de 1o ewcala
tepigmes 20 divisiones, ¥ ocada divisiia daba
conn - pesiltade unovilaor v conocido, eneoocste
rango procedersmos 2 caleulacle reemplazando
sl mirnero 10 por ol ndmero 1000 (1K), para

obtencr el walor de cieelp . naracion,

Enire 0 v L ohm existen 20 divisiones, cada
una walded;

i olim

e wrr

21

L B o= 5-ohan

O sem gue loogue antea valia 0.5 ohm vale
ahera 30 ohima.

5S¢ snbreenticnde que para llegar o este re-
sultada adlo hubiera bastado ron corter la coma,
pero_ .. no nos olvidemos que muchas perso-
nas rstin un poro disociadas con las matemd-
ticas v los ternas gue trataremnos Jos divigiremos
para lns que sahen veenes o bes cuesta sy, guicn
cemsidere de mds esta explicacinn prede darlas
por sahidas v pazarlas por alo. :

Enire [as marcaciones | ¥ 2 de la escala en
nbsrns exiatern come va sahemon 10 divisiones, ye-
yemoe cwdnto vale cada una de cllas:

[ oh
i — DR == L0 edaens

En las comprendidas entre 2 v 3 cxisten al
igual que entre 1y 2 Ja mizma cantidad de di-
visiories, por lo tante tendrin ol misme valor
gue 1y 2 {100 ohms}.

Entre 3 v 4, hay 5 divisiones, el valor de cada
una Berh:

1 chm
a

w I K = 200 chms

Entee 4 ¢ 3 existivdn los ruismos valores gque
en la cscala anterior, ya que cntre ellos exdste
la roisroa. relactdn’ pumérica. :

Entre 5 ¥ 10 exisien 10 divisiones, 31 para
e 10 cada wma tenda un valor de 5 ohms, pard
esle Tango wiih:

— 300 ohms

Entre 10y 13 rada una de sus divisiones in- -

dicara un valor de:

5 ohms "
? OPE s 1K == 1K ohm
A
Entre ins nimeros 13y 20 hay comprendidas
dos marcaciones | :

w 1K = 25K chms



Entre 20y ) vimm anteriormente que para
la diferencia de 30 ahis en la escala tenfames
3 dlinrisionses

30 ohms

—

WK = 6K ohmi

Entre los nimeros 50 y 100 chm de escala
les eran comprendidas dea mareaciones:

a olns

o

WK = 2K el

Entre los afimeros 100 v 200 de cicala vimos
anteriormente fue no exitfan dividoncs, por
In tanto In diferencia entre estos serd igual a:

100 alims

—ul—-— W K = I0K chm

De la misma forma que oo la Gltima marca-
cion de 100 2 200 ohins cn la excala ‘ocurre en
la comprendids entre 200 v 500 chma:

300 ol
"™ X 1K = 300K ohms

Con esto @itime terminames Ta descripeidn en
el rango % | K ohm. Pasaremos a contioua-
ciin a estudiar €] rangn 3 0,1 Megohm, donde
#l alrance maximo de ccala wrd de 50 millo-
nis de ohins (50 Megohms),

Rango N* 3: R % 0,1 Megohm

Exte rango cild ubicado a la derecha en la
carala que corresponde al Hanien come dhmetro,
sobwe la llave stlectora, y eatd indicads en la
misma, en lo parte superior von las siglas % 071
v dehajo de ésta Ia inscripoidn “Megehm®,

En muchos casos, &te ha sido uno de Jos com-
plejos que han encontrads muchos usuarios al
redlizar mediciones de alto svalor debido 8 qus
en algunos lolletes que aparecleron en el am-
hicnte téemico, se decia que para realizar medi-
cianes de ee valor s debia disponer de wna
fuente de alimentaciin exterior ¥ una punta de
pruchas especial, la que no r3 verdad y basard
ron realizar un par de mediciones para que gus-
de concretado que lo que decimos a continua-
ridn vy verdad. Lo que sl estaria bien decir es
que © pos munimos de dicha punta ¥ de 2
fuente de alimentacidn ampliariames e alcance
del instrumento & 500 millones de ohms. (La
puntd a |a cual nos referimos viene ya entre sz
ACOEROTIom. )

Ricn, pere no nos elejemos del trma y
Mo cof nusiioo eroer rango oo eudio; va
mos vistn- cdeno osxcila la pguja en la esals ¥
como deducir o] valor real de nucstra risdicidn,
entonces regmplazareino: nucitio nuovo cocfi-
ciente en rualgquicra do las dos escalas anteriores
v wrrimnos asl cudl e el rewoltadao,

Tenemos ronceimirnto de que la escala que
este instrumento desting para la mediciém de re-
stslencias, viene graduada de () a 300 ¥ que para
saber su aleance teal en cada rongo debemos
multiplicarla por el rocficiente de rango e
gido, tendremos entonres para érte ques

500 ohms % 100000 = 30000000 0
valor miximo coeficiente aleance
de eiwcala multiplirador  maximo
dre rango

O s2a quee nustio mayor aleance posible en
éxta pera de 50000000 de ohmi

Entre 0 y 1 de cwala disponemos de 20 divi-
giones, el valor de cads una de cllan seri:

heptian W 100000 = 5 K ohms

Entre 1| ¥ 2 de cicala disponcmos de 10 divi-
siones. El valor de cada una serd:

1 chin

—

s 100.000 = 10K chins

Eatre lay marcacionos correspondicnfes w2 ¥
3 dehido a que disporernos la misma cantidad
de divisiones y la mima diferencie en ohma de
la eacala, tendremos el mismo valor que entre
1y2osa 0K ohmi

Entre 3 v 4 de dicha tscala disponemos de 3
marcaciones para una diferencia de | obm, e
valor de rada una de cllas serd;

_‘J;]i“__ % 100,000 = 20 K ohim

Entre 4 y 5 tenemes 5 marcaciones ¥ 17 ohm
dr diferocia de escala. por o tanto vereilerd
lo miwmo que cotre 3y 4 ¥ teniendp vomo e
sultade el misma valor.

Entre 5 v 10 tenemos 10 divisiones, el valar
de rads ona serd:

__‘r'_"ll;i"“ 7 3 100,000 = 50K ohms




EL HANBEN F-N COM( MEGOHMETRO

MEDICION DE RESISTENCIAS DE VALOR OHMIC ELEVADO - RANGO N° & R % 1 MG
METODO - CALCULO DE LAS MARCACIONES

Medicidn de- resistencias de valor Ghmico
elevado - Rango N° 4: R 1 MO

Munidos de una fuente de corriente cnntinua
comtprendida entre loa 150 ¢ 300 volts v la pun
ta de prueba denominada 10, de color gris. po-
dremes dar un alcance sumamente elevadn al
multimetro de referencia, Este e de 500 Me-
gohms a plena escala,

Matodo

El procedimiento a realizar ey o siguiente;
tomaremen ia punta antes mencionada ¢ intro-
duciremnos el terming] maredn al vack corres.
pondiente al positiva { —+ ) v el terminal pris de
la misma punta al yack mds inmediate que estd
a la Bquierda de la anterior o sea o indicade
per laz siglas “TDR",

Con Ia fuente de alimentacion externa (150 -
SO0 volts de corriente continua) en serie, proce-
deremos a ajustar la aguja del instruroenta g 0
ohm, para lo cual givames b perills {potencis-
wedro ) de ajuste basta que coincide con la macs
cackin antes mencionada (Fig. Nv 5. Efectua-
de esto tendremos el instrumenta ajustado ¥ pro-
cideremes a continuacidn a efectuar Ja lecturs
de la reustencin, conectads ésta con la fuente
enoserie, (Fig. Nv 6.)

En eate caso la lectura que realizamo: en 1a
escala debernos multiplicavla por &l coeficiente
de range correspondicnte que serd un Megoh,

Célculo de las marcaciones

Pese & que en esta cscaln la lectura es casi
directa, pues al nimero leido le agresaremos el
subfijo Megohm, procedeeemos a calyular e
en los rangea anteriores el valor de Jas marca-
ciones interrmedias, quizds en una forma mis

directs, pues ¢! conocimiente del mecamniame de
be srr una cosa sabida, debido & Jas explhicacio-
ries ¥ aplivaciones de los rangos anteriores,

Entre loz ndmero O v 1 ienemed” 20 divisiones
en la escala, en este rango cada divisién endrd
un valor de 50 K ohms (50 K ohens oM = |
tegohn, primer ndmers de la escalal, :

Entre 1 v 2 hav demarcadas [0 divisionis! &l
valor correspondients @ rada una de ellasos de
100K ohme, pues para la diferencia a 1 mes
gohm e

I Megohm
1

= 10 K ol

Fin, § — Ajuste 5 "0 Qhm'



Entre'2 v 3 los valores de cada una serin los
mismos que entre 1y 2, pues existen entre ellos
lar mismas diferencias numéricas,

Entre 3 v 4 disponemos de 5 marcaciones:

1 chm

: w L000.000 = 200,000 chms

Eotre 4 v 5 como disponemos de la misma
cantidad de divisiones v la misma diferencia de
vecala gue entre 3 v 4, el valor estudiado serd
el mismmn, o aen 200 K ohms,

Entre los nomeros 5 v 10 disponermos. de 10
divisignes, para ung diferencia de escala de 3
ohims tenemes que:

5 ohms

1 il
g1 10

= 0,5 Megohm

Entre ¢l nimero 10y 15 {este dltiowo cormo
vimos anteriormente indicado por una raya mds
gruesy, razon por [a cwal se diferencia de las gque
estdn gtuadas & sus inmediatos costados por ser
mas largn ¥ mas gruesa) existen b divisiones, v
por formula tendremos que en este rango para
5 divisiones en 3 ohms de diferencia de escala
el valor de cada una serd;

5 ohms
wol milldm = | Megohm

3

Entee 15 v 20 de ewcals cabemos que hay
comprendidas dos divisiones por lo ranes el va-
for de marcacifén & marcacidn serd de:

5 ohms

7 » 1 millém = 2,.5 Hﬂgl:r]]:m

Posteriormente ohiervamos que entre 200y 50
chms de escala disponemos de 5 divisiones:

30 ol

: # 1 millin = 6 Megohms

Vimos tambifn que la escals Do poseia no-
emeren enbre el Moy el 100, pero que entre ellos
Ezbia doa marcacionss, o sea que el valor entre
=acds una de ellas serh:

50 ohms

: w1 millém = 25 Megohms

HEONCION B
AT Fly

FUENTE
s Fg wec

Medicifn  de  resistencias en el rango
Ex 1 Megohm

Fmm, & —

Oira cosa similar ocurre entre los ndmens
100 y 200, pero entre ellos; como vimos, no so-
lo no hay nimeros sino gue no hay marcaciones,
por lo tanto el wvalor entre etoe 2 e de;

100 ohms

: w1 millin =

100 Megohms

Lo misme, pero con diferente divisidn de es-
cala sucede entre 200 v 500 ohms:

300 ohms » 1 millén = 300 Mepgohms

Dionde les calculos intermeding s« deberin ha-
¢er 4 Ojo ¥ 8i e3 posible dos veces, aungue en
est valor tan grande un error del 10 % que re-
presenta 50 Megohms se puede considerar una
medida aceptable.

Hemos observado en el laboratorio que la
tensidn de la fuente mas conveniente de on-
relente continua ha sido la comprendida entee
210 y 250 volts, esto para que la aguja quede
sohre o cerca de la raya "0" ahun

Queda con esto explicado en {orma muy ex-
playada el funcionamiento del Hensen F: N co-
mo Mepdhmetoo.



EL HANSEN F-N COMO MEDIDOR DE MUY ALTAS
TENSIONES DE C.C.

RANGO N* B: 0-1,404 VOLTS - ESCALA
URICACION DE LAS PUNTAS: CUADRO -
° 1k 0-28.000 VOLTS - UBICACION DE L.

Vamos a cstudiar en rate capituln coma efec-
tuar las mediciones de muy alta tensidn; expli-
caremnes ¢ métedn v los elementos necesarios.

Vamoe & usar un siatema que ya anles ha-
biamos rmpleado: ol de numerr los dictintos
rangos, «n forma correlativa: con Tns antes Vit
tos; denominaremos @ esge primer ranpo de
altas tensiones con +] N* B v oasi suresdvamense,

Rango N* 8: 0-1.400 voits

El uso de este multimetrs en este Fango nos
prrmiticd efectuar mediciones hasta un valor
miximo de 1400 wolts de corrienge continua.
Para ello debemos en primer lugar, hacer o
de los varios accesorios que dispenemos; la pun.
ta de prucha de color rojo con las siglas 1400
VOC-3.500 VA se levard al terminal peaitiva de
nuestro. multimetre, se inwerta la punts oega-
tha de color negrm en el yack negativo v se co-
loca Ia Nlave inversora de polacidad de tal for-
tna que Ia muesea blanca coincida cop «] punto
del misrno color, uhicado en el frente def- -
trumenta; de esta forma Lo opolaridad de las
puntas don normales. Postedormente e hace
roincidir fa acanaladuca blanca de la Ilave de
funeione: con la insceipeion 700 que el Hanien
Fo N desting para mediciones de G0, ap ins-
pectinna & Ja agufa eoincide von o 0" de co-
vala, ¥ va estd preparadn e instrumentn i
efectuar la medicidn. (Fig. Ne 2149

Escala - Valores

Como antes vimos, no hay escala alguna en
el instrumento, que nes permita feer en forma

- YALORES - RANGD N* 9: 0-7.000 VOLTS
ESCALA - VALDRES - EJEMPLO - RANGD
A% FUNTAS: CUADRO - ESCALA.. EJEMPLO

¥ voltz, pero en cambio sl 1161
fom sdle multiplicar por
23, nos dard como resulta-

do e valor re2] de 1 medicisn,

Sabernes goe 22 excals extd dividida en . for
I i 7 marcaciones, a las que
hesmos demvrerieadn “pomén ras”; en este casp el
i “Ta & azuja entre 2 de estas mar-

CACTEs vE I T bl a

L= walts = 7 = 200 wvalts,

AL A
i friell '
2Eadw o

Fro. 21. — Elementos para rango B



Cada una de las marcaciones que dividen dos
“numéricasT o partes exactamentc Jguales to-
maran entre una de ellas ¢ una “numérica” wun
valor de 100 volts, Pero también hablamos visto
gue a dicha escala la “cortaben™ las marcacio-
nes menored, gue en conjunto totalizaban 70;
dividiendo el alcance méximo en 70 paries
iguales, ohtendremos que cada una de cllas to-
meari un valer de

1400 volis = 7 = 200 waolis.

Ejemplos
Case |

Al efectuar la medicidn iz aguja del instru-
metibe e detuva en la marcacion J30 de nuaestra
escala; scudl o5 I temsidn real existente?

—En este caso nos conviene aplicar ol caleulo
mas facil, que nos dice: La tensidn real e igoal
a la lectura efectuada multiplicada por <] coefi-
ciente 10,

80 volts 3 10.= 800 valts, {Fig. N" 22, cas 1.)

Fra, 8% — Ejempbos dv rango 8.

Cesa 2

Al efectuar la medicitn la aguja se detuvo
en la tercera marcacidn después de la Sta pu-
mérica (100 de escala).

Primer diremod que;

Fia, 23, — Elwmentst para raogo 9.

100 wolts % 10 = 1.000 vols
M walts % 5 = B0 wolts
1.060 wolts

[Fig, ™M™ 22 casn 2]

Queda con estos ejernplos descripio este van-
go; pisaremos shore al range sipuiente,

Rango M* 8: 0-T.000 volts de C.C.

Fste rango nos poemiticd realizar medicionhes
de tensiones de cormente continua de hasta un
vitlor de T.000 volts (¥ KV con sdlo seguir fas
imstrucciones siguicntes:

17: Be coloca hasta hacer coincidir la raya
blanva de lz llave de funciones con la inscrip-
ciant anterior a lo cropleada, o sea 140 de Tas
deatinadas a temsiones de corrente contnua, Se
utiliza otro de lor acceecrice que disponemos,
Iz punta de prucha denominads para muv alta
tensian, de color gris, con la inscripeidn 28 KV
v de mayor taemano que lag dewls, conectindo-
la de la siguichbe manera:

St inserta en el yack negative {—) el termi-
val de la punta negra que tiens un olug del
mismeo color, 3e inserta el terminal de la punta
roja gue tiens un plug del mismo color en el
vack positivoe (41 v [a punta roja que tiens
una pinza cocodrile, tambidn rof, a este GlG-

moy, tal cual se we en la figura 23; por 4ltime,



sc conecta el clip corodrilo de color negro del
terminal mestante de la punta al chassis en el
vual se va g clectuar la medicidn, quedando el
imstewnento . preparade  para cefectuar de ests
forma hecturas de Ensones qop wn eoasimn al-
cance de 7 KV,

Ubicaciton de los pontas

En ol cuadro sipwiente se dan los pascs expli-
cades, en forma gintetizada:

Termts “Plug Flag C'm.:nd'rﬂu Cepadriia
naler rojo negre Foin REgTn
eonechar (Yack post vack sie- [Plug peai- | Chasds en

v |gainm Livi mediciin
A [+ [— i+
Eseals - Valores

Tampoco en este caso disponemos de una
cacala para clectuar lectueas directas de 0 a
T000 vols, pero disponemos on cambio de una
que va de 0 a 7 volts y con sdlo multiplicar

cporoel cosficiente - LOOD Ja loctura, obtenermsos
la tenzitn real existente cn el punte a medin
Come sabemos, a rada una de Jag marcaciones
“numéricas” les corresponderd un valor de

TN verls T = 1.000 vwalts

v a rada una de las 70 que dividen en forma
exactamente igual a la escala, le cormespondera
un walor de

000 volee = 70 = 100 volts

Ejemplo

Al efectuar la medicion nuestra aguja se de-
tove en la segunda marcacton mener que hay
después de'la tercer numénica, Oual ez la ton-
i enoese punto?

Bizn, 5 la tercer numénca lo corrceponde «)
nimers 3 ode la escala, por Jo dante la tensién
sera brual a

3o 1000 welts = 3000 wolts
53 2 % 100 volts = X walts
3200 volts
O sino podiamos haber dicho que:
32 volts 3% 100 = 3200 volts (Fig. Nv 24.)

P
B
L
’P*F:
Py
Fic. 24, — Bjemple de mmge B
Rango N° 10: 0-28.000 volts de C. C.
Ubicacidn de las puntas
Para cate Gltumo rango de muy altas tensiones
de corriente continua emplearernos. la mismi

punta de procha, pero conectada de la siguiénts
ferma. (Fig, M* 23.)

LANG D Ao rd

Fm, 2% — Elsmentas para raggo 10,



Al yack positive (4=} Ie inseriaremes el plug
da la punta moja; al yack negative (—) el plug
de la punta de color negro ¥ sobte Este el coco-
drile de la punta roja restante; el clip rocodrilo
negro lo conectartmos {oIR0 on ¢l rango anterior
al chasis cn medicidn, La Have zelectora dabe
coincidic von la insceipeidn M7007, snbme la cual
e ve la marcacion 28 KV, También en este
ras darmos las conexiones en forma gintelizada.

Terri- Plug Plug | Cacadriin | Coendrila
maler radn Hegrs : rajir nagte
Conectar |¥ark posk[Yack pe- ) Plug ce- Chassi ¢o

Hiws gativa | gotivo maedicitn
I i+ [=|
| |
Escala

Clotno en oteos cosos, lampeco ahora dispone-
mos de una ceoalp gque vaya de 0 a 26 KV, pero
s una que va de O a 28 ¥ gque también, come
oo los casos anterjores, con eolo multiplicar la
lcetura por un coelicicnte dado obtencinos Ta
repsién oxistente en ol punte de medicidn. En
cste caso ol cosficiente es 1000,

29 polts 3¢ 1000 = 28 KY

Fro. 26, — Ejempla del caogo 10,

Ejemplo

Al efectuar Ia medicién Ja aguja barre un an-
wulo comprendido cntre el a0 de escala y la
Tt marcacién (20 de ccalo), jCudl = Ta
tensian real existente? En forma prictica:

W) wolts 0 1000 = 200002 volts (Fig: 26.]

Com 1o cual queda deseripto ol Hangen -
carmn medider de tensiones de corricnte conti-
nua, en todos sus ranged.



EL HANSEN F-N COMO MEDIOR DE TENSIONES DE
CORRIENTE ALTERNADA DE MUY ALTO VALOR

INTRODUCCION - RANGO N 11 0-35K VOLTE - METODM} - ESCALA - BEANGD N7 B
p-28 VLTS - METODD - EBCALA

Introdoccidn

Para proceder a efectuar mediciones dr cie
tipo dividiremes el estudio ¢n I partes:

Primera: tensiones hasta 5,500 wolts de O AL
[ Bange 3% 7.

Segunda; tensiones hasta 28000 volts de G
A, rRango N B

Para la peimera nos munircmos de b punta
de prucbas de color rojo gue tiene la inacrip-
cién 1400 VIHI/3.500 VOA y la insertaseraos
er el yark positiva del multimetes,

Rango Nv T: 0-3,5K volis - Método

Tomaremas la punta negra del juego de pun-
tar stanclards v la eolocaremos en el vack ne-
gativa, Haremes coincidiv Ta Have sclectora the
funéiones con ol nimern 700 de corrientc ai-
ternada v utilizarcres la misma escala que uti-
lzamos para los rangos anteriores,

Hscaln

En cuante a la lectura oes refeeivemes 3 la
numeracién comprendida entre 0y 35 de co-
rriemte rontinua v multiplicdremyos por 100 pa-
ma obtener el valor real. En la ligore 54 s0 we
en forma practica la manera de proceder. Cada
marracitn numerics™ tomard un valor de

2500 volts +— 7 = 300 vols,
v cada una de las generales:

950 yalts = T0 = 5 wales,

Rango N* §: 0-28 K volts

Para el range X' B tensioncs de corvient® al-
termade hasta 2B KV, provedersmos de Laosi-
puicnte forma:

Meétodo
Ciraremes [ Mave selectora de funciomes has-

b ocque s aranaladura blanen coineds con 18
numeracidn 00 de 0. A,

ol f AN
S5aF FAC

W=

R TA MEGEA

—  Elemmeniod recesarics parh cfsctuar oed-
viomis Baata 35000 wolts de CLAL

Fin, 54.



Fm. 15 — El

prueobes pecesarios para efectaar mesdi-
cinnes hosta 28 KW

Tomaremos la punta de prucha de muy alta
tensitin ¥ procederemos de la giguiente mansra:
Asirernos el plug rojo y lo insertarernca #n
el vack positivo, a este plugle habyremos co-

~ nectado previamente Ja pinza cocndrilo de color

mjo; el plug negro lo insertaremos en el yack
negalivo, ¥ la pinea cocodrilo del mistoo color
la ronectaremes &l negalive del punte de medi-
cién {chassis), (Fig. N¢ 35

Escaln

Mog referiremos, comn antes, a la scgunda de
las dos primeras escalas rojas y otilizaremos I
nwrneracién comprendida entre 01 y .28 de fo-
rriente alternada, pern en este caso multiphcan-
de Ia Iecturn por 1000

De esty manera cada marcaciin “numérica™
de dicha escala tomard un valor de 1.000 wolt:
(1 KV] y cada una de las gencrales un valor
de BOO volts, cabe recondar que la tensidn
xima de cresta es de 32 KV,

D esta forma damos por finalizada ol edu
dio del Hansen F- N como voltimetro de G A
en todos sus ranges



FL HANSEN F-N COMO MEDIDOR DE TENSIONES
DE RADIO FRECUENCIA

INTRODUCCION . METODD - ESCALA - EJEMPLOS

Introduecion

Comn ssbernos, una de las tantas particulari-
drdes de este instrumento es la de comportarse
como un verdadera voltimetro a wilvla. 53
cheervamos #l circuito dibujado en la bigura ni-
mere 2, vemos que este mulldmetro Gene en
v interior un diodo de germanio; gracias a este
dispositive se nos posibilita en Ja practica, me-
dir tensiongs en presencia de radio [roeuencia.

D esti forma nns serd posible medir eensiones
de radie frecuencia en cirruitos oscilantes y se-
Aakes de radio Frecuencia v frecuencia interme-
dia en vilvulas o tramsistores. Para efectuar esta
medicién procederemos de la sguiente forma:

Método

Giraremos la perilla selectora de [unciones
hasta hacer coincidit fa araneladurs blanca de
la misma con Ja tnarcacion 140 de las deter-
roinadas para corriente continua (gue coincide
con la imeeripeidn RF - 40% P/ LR MED 1Fig.
M43

Una vez ubicada Ja llave, procederemios a in-
wrtar rm el yack negative del multimetro o
punta de prueba, negra, del juero de puntis
standards, Luego imserlaremos en el vack de-
neminada “RF™ la sonda de radio Trecuenci.
fta ya viene provista cofre los accesorios del
Hawien F =N, v s de color rojo,

Escala

La cicala dende nes tendremos que seferir
vs la pentltima que hay en el frente del instri
mentn, v & de color verdr.

Esta eseala enmo hablames viste cuandn es-
tudifbamos el Hansen como medidor de co-
eriente alternada -tenfa 2 tpes diferentes de

matraciones, en ee raso wdbamos las marcacio-
nes inferinees. ahora usaremos la superior; o la
fuierda, enconteamas las siglas RF ¢ a la de-
recha 40WP—P. La mixima tensidn que pode-
mns smedir es de 14 volts. A esta escala le po-
demes ohuervar 4 marcaciones de las gue po-
dernes denominar “numéricas” gque omarin un
valor de

10 ¥P—P & 3,5 volts {RMS],

40 Vp—P
= 10WP—F: 35 volis

v rada umit de las marcaciones generales tomard
un valor de:

0w P
& = I VP.P: 3,5 woht (RMS),
20
ya que para hallar el valor RMS hay que divi-
dir la tensidn P-P por 2,8, (Fig. N* 44.)

Fio. 43 — Pusickin de ba lave para medicidn de
tensiooes de BE.



Ejemplos
Gaso N 1. (Fig, N* 45.)

Al efectuar la medicidn de tensidn de un cir-
euito oscilante la aguja del instrumento se detu-
vo en la segunda marracién numérica, ¢cudl
sota la tepsidn alli presente? Como podemo:
yver sobre esta marcacidn estd impreso el niame-
m 20} lo cual nos indica que la tensidn alli pre-
sente o e 20 VP—PF & 7 voln cficaces,

Case N 2, (Fig. N" 43.)

Al medir la tension sobre la grilla de la val-
vula de F, 1. de un radie-reccptor, encontra-
meoy que la aguja se deshzd hasta la segunda
marcacion meneral, jowidl es la tensidn alli esds-
tente?

2 % 0.7 wols = 14 welts RMS.

En la figura 46, s aprecia la realizarion prac-
tica.

CAROE 1y 2

Fic, 43, — Ejemples | v 2.

Fiz. 44. — Escalm para RF

Fie, 4. — Uhicacion d= Ja sonda de RF,



punta negea del jucgo de prucbas standards ¥
I domtaiemos al woromnal negativn,

Posteriormente giraremes la llave de funcio-
fes hasta hacer coincidie In acanaladury blanca
von |n marcariin 1.4 dr corriente continua, ¢n
ol srctor derecho de divha Made, v come 52 puc-
di apreciar grificamente en la figura 47.

Faca electuar [a lecturn de la tensidn presente
en 2l punto ep medicidn, nos reforiremos a la
vavala de teosiones de cormente continu, mpre-
g1 en color negre v gue va hemos estudiado an-
leraopmente, La imarcacion de lg o escala mis
copveniente o5 fa que va de 0 2 28 v donde
trndremos que cads marcacidn de fae denomi-
nadas “mumériead® tnmaein wn valor de 4 wenles
JIL1E™

2B walts

-
¢

= 4 volis

Cada wpa de las marcaciones generaies 1o-
maran un vplar de;

28 valts
= 14 volts
i

Tambien habiames visto. que enire 2 marca-
riofes “numéricas” se ocoeontraby otee marcits
vidn de rasi ol misme ancho gue las antetiores
¥ que tomarin un valor de 3 ol en el r'-.|:|:!l:'ti:l
delimitadn por una “numérica™ v una “central™.

Fm, 48, — Uhiesrion de las punes pars el ange 2

Bange N* 2: -140 volts de corriente con-

tinua cn presencia de B-F

El segundn de estos rangos de nsones de
corfiente continua cn prOsEnCia de una com=
ponents de R - F er mids amplio que el anterdor
v guizis ¢l mis wtilizade en radio receptores.
Juntamente com el NT 3

El alcance mdximo en-este ragge sera de 140
volts de O, O v pare poder efectuar tredicio-
nes procodercmos de la sigwicnte manera;

Insertarrmes ol plug gris de la punta di: pracs
bas I al vack DB, v ol marrén de dicha punta
al yack positivn, instrtando ademos ol p]u,_l_!; del
terminal de la penta pegra del juegn remin o
standard enosu vk cormespondicnte. Girarcmos
[+ Mtave de funciones hasta encontrar Frende a
la mureca hlanca de o orosrmis. 1a inmipci-:'m T
dal seitor de cnrriente coRBNUA COMIG VEMos EN
la ligura <Hd

Tambiftn como en ¢l case antepor paca eleer
mar |z lectura de la tension real nos referices
mos a la eweala de cosrtente continun selecein-
nandn en este ranpo la numeracidn que mas
nos convenea. Comn venus, [a tercers comprin-
de de 0 a 140 stends o oeste cass 1o Tortora di=
recta: cado unn de lan mATCACEOOCE TIMTRETICHR
lomarin un valor d

1441 snles

20 wales

Y eada una de fas T pencrales:

|40 volts

— = 2 wolts
KL
Las tnarcacionss gue habiames vistn anterier:
i
mente bajo la denominacion de “reptrales tos
man en exte 1 aso un valor de 100 walis,

Rango N* 3: (-T0) volts de corriente con-
tinua en presencia de R-F

Comea vemns, el alcance de eeip TiTHpO £ 3Thi-
vor, pero para bograr tal fin debemos recurric A
otro de loe aceesorics mque teene el Hensan o
l2 punta de prorhas 3500 VAC, 1400 VIXC, dr
rolor rojo v gue vimos va cnocasos anberiores,
El procedimiento a seguir on cata oportunidad
r= ¢l siguientr. Inscrtaremos dicha punta en ol
terminal pesitive (<}, v la punta del jurgn
standard de color negro en ol vack megative
‘Y, también, come en los cpsox anteriores. ha-
remos coincidit fnoacanaladurs blancd conouna
dr Tas marcaciones destnadas o cortisate rom-



tinua en este caso la demarcada 140, Como la
lrcturs también la realizaremos en la escala de
corrignte continua eligiremes la numeracién que
mis s wdapla para interpretar en forma mas
prictica la medician.

En este caso Ja que nos conviens es la que va
de D a7, donde la Jectura real serd la leida roul-
tiplicada por 100, Asi, las marcaciones numéri-
cas torrarin un valor de 100 volts y las genera-
I 10, siendo el valor de [as centeales de 50 vol,

Rango N* 4: 0-1.400 volts de corriente con-
tinna en presencia de B-F

Eate &4 ¢l mavor de los aleanees en medicio-
new de oste tipo, en realidad més de o pecesp-

G0 ¥ e
ASg8 FAE

Fed. 49, — Position pora ¢ rangs 4. uhicacifn de
puritas

Fm. 50. -

Escals de referencia,

rio para equipos comunes, dicho aleance es de
1400 volts de C. C. y pars proceder a su apli-
carion lo haremos de la siguientr maneea: in-
sertaremos [a punta 3500 VACG) 1400 VDO en
el vack positivo v la punta regra del juego
standard en el yack negativo

Giraremos posteriormente la llave de funcis-
nes hasta hacerla coineidir con 1a marcacian 700
del sector de corriente contimea, [Fig Ne 49.)

Escala

Furu la lectuen nos referiremos 2 la escala an-
terior (Fig, N 503, utilimndo la numeracida
que va de Oa 140, rultiplicanda por 11 la Jec-
tura cealizada para obtener asi Ta lectura real
efertuada.

Cada marcacidn "pumésira” tomara un valor
dr 200 wvolty, rada “gencral™ 20 valty v cada
“central” 100 wolts.



EL HANSEN F-N COMO MEDIDOR DE TRANSCONDUCTANCIA
DE VALVULAS

INTRODUCCION - METODO - ESCALA

Introduccion

Cuando guerenios verificar lus. condiciones
reales de funcionamiento de una vilvula nes de-
bemas remitic al punto que en este capitulo tra-
tamaos, va que se emplean con mucha frecuencia
para «1 ralculo de algin cirewito en especial, o
bién en algurio ya disefiade de anternano,

Esta propiedad, sumamente necesaria v efi-
CAE fs otra dr o jas rantas particularidades de
nisstrn multimetrm, V FOMH) %0 wen A SO0 Efue
chas las que hemos scomulade desde que co-
mehzamas eule b,

Método

En primer lugar drbemes prepacar el insteus
mento para efectuar T medicién, v ¢1 preocedi-
mirnte o5 el siguientc: giraremos Ja lave de
lunciones del multimetro, hasta que fa aranala-
dura blanca de dicha Wave, coincida con 1a ins-
eripeiin T del sector destinadn a medicidn de
vormente altrmada,

Como ustedes recordarin, sobre esta man-as
vion encontribamos otra que resporidia a las si-
glas “C x #0" y que utilizdhamos para sfectuar
medicidn de caparitancias prinwmo ¢ inductan.
cias despuds. Luego tomaremes ¢l jurge de pun-
tas de pruchas standards v lo ubicaremes en ol
itatrumento de la siguiente manera: la punta
de pruchas de colar negra la introduciremeos on
¢l yack por medio de su correspondicnte plug:
que es del mismo rolor. La punta de proehas
d= calor roja v que siempree la utilizdhamos in-
sertandola en o] yark positive; la intraducirimne
ahora en ol yack correspondienie o DB decibe-
lew}, que comn recordarin es el que corresponde
A la parte mic centeal del instremento, del see-
tor derecho. [Fig. N 65,

Luege, gitaremos la llave inveriora de pola-

ridad hasta hacer coincidic la muesea Blanca de
la misma con la negra del frente del multimetso.

Lna vez realizada esta operacién colocaremos
entre los plugs “negative v DB otro de Jos
ACLCIONOE que en otro capitulo vamos & prepa-
rar para el multimstro, (Esta vee w traty de
una resistencia de 300 ohms, )

En este caso ubiraremes dichn accesorio eotpe
Iov vacks negative v decibeles [recuerden quz
antes lo haviames entre positive v negativa) .

FUENTE 4 i

Fae, B8 — Pesicicn de la llase v puincasa senspleng
para meccion de tanscasduciancies ge sdlonlas

Una vee termminadas todns estas SPCTACIONCE
pasaremios a “ajustar o instrumente’”.  Toma-
remot de una fuente de coreiente alternada la



tensidén de. 5 4 6,3 volts; recuérdess que esta
tensién la podemnos “robus” del secundario del
transformador de alimentacion del apariio’ eo
medicion, o sino de la fusnte que en el dltime
cepitule pralizaremos juntamenté con las demés
{ensiones necesagizs para todos les casos aphi-
risdos.

Bien, una vex provistos de esa fuente de tensidn
la ubicaremos en-BeTee CON0 AUELRO imstr el
tal rual se puede apreciar graficamente en Ia
figura N7 65 Al harerls, la aguja del instru-
mente se moverd hacia Ja derecha, pudiendo
lNegar hasta la marceeicn gue indiva 0" ohm
rn la escala

D¢ no hacerle, por medio Je fa penila que &
ia] efecto w halln on el instrumento, la tlevise-
mos hasta ¢l punto indicado, quedando de e
manera el instrumento calibrade,

También en este cadn, necesitaremos de otro
aceesorio, gue pueden realizir seEGR S8 ¥E oA el
fltima capitule bajo el titulo de. Divdeer da
irmsrion,

Sacaremos ¢ chasis y lo pondremes en posi-
cién omo para poder llegar hasta la valvula a
inspredionar, consctaremos la pinza vocodrilo
miniatura ron mange aislado ¥ cuyo cenducter
o5 de coler verde, & la grilla de Ta vilvula hajo
prueha.

Conecturemos la pinza rorodrils commiin Sy
conduictor o5 de eolor negro, al chassis del apa-
catn. Los otros 2 renductorss lox conectaremaod
a la [uente de tensidn alterna de 3 A 6,5 wnlta,
aggrin la gque hayamos smpleado en la calibra-
cidn del instrumento, Ahera procederemos a la
medicion: Tomaremos las puntas de pruchas
dil instrumentn tal rual la hahiamos ponectado
gl calibrarie ¥ harémos contacio ankbre  ambos
extrermns de la resistencia de rarga de la placa
de dicha wilvula (ne ohiden oue por ejemplo
i una vilvals amplificadora de potencia {30
LE, ADS, 5005, EL41) Ja seaistrncia de ¢arga
reti dada per el primarin del transformador de

sslide de audio. Lo mismo ocurre en yalvulas
conversoras o amplificadoras de frecuencia in-
termedia donde la carga csta dada por el pri-
mario del transformador de frecucacia interme-
dia, Para los casos enque la resistencia de car-
ga de placa de Jas vlvalas cs muy pequefia (ca-
wr de vilvulas amplificadoras de F. 1.} o cual-
guier otra de radio frecuencia; ln resistencia de
300 ohms gue teniamos =ntre Jas 2 puntad de
pruehas la cofectaremes ahora en serie con una
de ellas,

En la figura 66 e puede apreciar Cémi B
efcethia la medicidn.

P, 66, — Medivifn praciics sivhire circxiibo,

Escala

La ewcala a recurrir e la que corresponde @
7 volts de corriente alternada (color pojo) Fes
presentandn su aguja, en degviacion a plena -
vala, la cantidad de 14000 micrombos, Poe lo

tanto cada divisidn npumérica®™ toma un valor de

14 micrombhbos
7

=2K

Para saber ¢ ¢l valor ohtemdo es ¢f cormecto
debemos por ligica, recurric a un manual de
valvulas donde abtendremos su valor exmcta,



EL HANSEN F-N COMO VERIFICADOR DE CELULAS FOTOELECTRICAS
¥ MEDIDOR DE DECIBELES

YERIFICACION DE CELLILAS FOTOELECTRICAS . INTRODUCCION .

METODH

MEDICION DE DECIBELES - HISTORIA - ESCALA

Verificacidn de células fotoeléetricns - Intro-
duccion

Con ¢l avance de In téenica, o My comin
encoflrsr en cquipos modernos de television, o
en sistermas de alanna, como asi también en
viertos detectores de prosimidad, elementos de
FIEACION MdS ¢ menes roecientes ¥ cntre cos la
célula [ofoeléctrica.

En muchas eportunidades es necesario realizar
una investigarion para verficar si operan debi-
damente cn el circuito & que estin afectadas.
Comn ustedes sabrin, eite elemento de la radio
¥ la televisidn modeena, tiene la partcularidad
de variar su resistencia con respecto & ln fuz
incidente en ella, o sea que su resistencin de-
pende de la luz que flegue Basta I misma,

Cuandn nos veamos en la necesidad de veri-
licar un componente de cste lipo, pues en cier-
tos rasns, Ins civeuitos donde <o hallan ubirades
son importantes, procedesemoe con nuestro ml-
timetro de ia siguientc manera-

Método

Insertaremeos en primer térming, el juego de
puntas standarde en los yacks negativa y posi.
tivo respectivamente, luego giraremes la llave
de Funciones hasta que s acanaladura blanea
roincida con la inscripoidn 0t ML e la
parte mperior del multimetro,  Procedersmos
postcriormente 3 la calibeacidn del lnstrumento,
por medio de la perilla correspondiente, Tevan.
der 1a aguja del inscrumento hasts gue coincida
ron ol “08" de la escala de resistenciag, qur
vomo recacdarin o de eolor verde.

Luego tomaremos la célula fotaeléetrica ¥
procederemos a concetar sus terminales a los ter-
minales de las puntas de pruehas del multime-

troy al que e habremos inscrtade unopar de
chps para facilitar la operacidn (Fig. X* 67.)

Cuando esto se haya rrealizado acerciremos
una fuente luminesa zl fernee de dicha fotned.
lula, sienido necesario, para qee s halle en buen
estado, que 1o apujs del instrumento virie de
posicion 8 medida gue acerrames o alejamns |a
fuente luminesz. Yo bes voy a dar los ditos que
2 obtuvieron verificande wna que en ol paris
fabrica Fapesa, siendo su resistencia en la po-
geibn de menor luz incidente fa de 0.5 Megohima
¥ de 3 K chms con una igmpara de 25 walts &
¥ meere de distancis. aproximadamente,

CFfif A
AUIDELECTRNCA

P

R

Fiz, &7

— Mediciin de foocélulas.



Creo que éstax serin fas que nsiedss podein
dispones por ahora para verificacin ¢ usn, que-
dando las demids sujetas & un valor dado por
sit fabricante. Pero como verificaciém funda-
mental, deben cerciorarse de gue al acercarle o
encender una fuente de luz varie la reshtendia.

Medicion de decibeles

Ex indudable que Iz mayoria de lay peronag
lé escapan al tdrmine “decibell” por fala de
cofiprensiin de lo que cn Fencia slpnifles, ©
poargue alguien Ies ha comentads con anterion.
dnd de que hay en w estudio una serie de cosis
raras, en ol campo de las maternbticas ¥ tal coin
tio ¢4 verdad, conenzaremos primer, antes de
gmnpesar & modic, @ aprender guéd vomios o medir
a sino dicha medicién no wodria semtido.

Historia

Hace ya 40 largos afios, varios ingenieres de
wna compaiiia de teléprafm, observaban fque
guziito mis distantes fucran estc tipo de comu.
micacione:, menos era 1o intensided de senal con
que legaba o esa estacidn dirante, v fue alb
vuando & estos hambres 5o Jes preseota la nece-
sidud ‘de, averiguie: v representar chmodamente
la disminucidn de la energia gue » producia
entre &l romienzo v ¢l final de la linea, n sa o
difatencia sonora enlre dox purios distintas, <
lo expresamos e forma de férmula tendrinmos
en ul numerador [3 expresicn Wi, que serin la
energia existenle en o] comitneo de la linea, y
Wi que represeniaria la energla que se halla al
fimal de I pismea, o sea en el cEI0 gue 4 ostos
ingenicros & les presentabia, Wi era la estacidn
erntral {por ejemplo) v W2 la subcstaridn.

El cocichte de estas intensidades debia tener
un nombre v eligicron justamenie, o de alguien
que luchd ¥ fue quicn inventd el primer teléfono
utilizable, Graham Alexander Bell, denominan-
dni & ete rociente con la expresidn Bell,

Eata expresién inddica en el campo de la clec-
trérien una relackn entre dos valores de eo-
ericnle. tenstdn o potencias, Como la expresudn
Bell e una medida eelativaneente grande, sc
pasd al decibell que indica la décima parte de
de un Bell, o wa que 10 dB {abeeviatura de de-
cibell) e igual & un Bell,

Como sl Bell indica vns melicidn de potendciz
de 10 & 1 entre la ntensided de 2 sonidos (las
dot estaciones de telégeafo, por ejemplo) de pue-
de oberrvar |pasa s que han ciudiade ma-
temndticns) que un aumento de potencia de re-

lacdén 10/] e una expresiin logaritmics, de
alll su féemula peartiens .

Wi
db = 10 —_—
10 oo Wi

El empleo de la cscala de decibebes resulta
algo practico en &l campo de Go scdstica, pues
In potencia crapaz de entregar lon sonddos mis
fuertes es 10°7 mds grande que la poseacia cne
tregada por los sonides mis débilkes, lo que s
nifica una difercncia de 130 db entre Jos dos
sonidus mencicnades, En otras palabras, m da-
mos of valor 0 db a la intensidad de los sonidos
justaments audibles, 130 db corresponderd & la
intemyidad, justamentr que pucda soportar nues-
tro sistema auditiva,

Fodemios observar los siguientes vabones: o
[} db — Umbeal gheoluto de audibilidad.
10 db - Movimienm de hojas de drboles

por efecto de byl Jeve.

20 db -~ Murmullo.

30 dbh — Habitacidn perqueda.

40 db — Calle tranguila,

Al dbh — Automdvil modetne u allcina.

B0 db — Calle de regulay drdnsiog,

65 db — Conversacion.

70 b — Calle de comeencin,

BD db — Motor de aute viejo,

90 db — Rugido de Jedn

100 db — Tren,

110 diy — Taller de fundicidn :

12 db — Troenos (ruides muy malestos],

130 db = Umbral de dolor.

Bicn, ya vislas crfas consideracionek previas,
veremnos chme s procede para electuar &te Gpo
de “medidas™ con o] Hensew F-N, y que por
bo graseral (sine e en casos en que Tealicen e
vos proyectos) debe ajustarse o la indiwacidn
establrcida,

En principio, vn decibelimetro o un wacille
medidor de corriente alternada, y para tal [in
w dibe proceder de lo siguiente mancra: = in-
iroduce ¢l juego de puntas de pruchie standards
en los vacks negativo v 46 respeedvamente, lue-
go se elige ¢! mogo a emplear de scuerdo a las
aecesidacka. (Fig, N7 68.)

El primero rorresponde cvando la acanala-
dura blanca de Ja llave de funciones coincida
con la mareacidn 1.4 de Ja escala cormespon-
dientc a corriente alternada:

En este cpso debe usare ln mareacidn supe-
cior de las 2 escalas para tal fin, existenie <n



Fia, B8, — Fl Hansen coma decibelimetro,

la parte inferior del instruments, en la supenior
como se puede observar, & su extrema derecha,
existe la siguicnte inscripcidn: “14 V' only™ que
significa, como ustedes ya deben saber: 14 volts
solamente, en este caso la lectura e directa,

Si en cambio ubicamos la llave wlectora de tal
. forma que coincida con la expresién T del scctor
de corriente alternada, la lecturs se debe reali-
gar en fa ewals inferior, donde & tal como
en el caso anterior, s realiza en forma directa.

Si en cambio utilizames el rango 3 © sea ] que
corresponde a 35 en In escala de corriente al-
terpada, a [ Jectura efectuada en la escala i0-
ferior {ya gque o su derecha estd la inscripeiin
“7 % or more” y gue significa 7 velts o mis]
s le deberd agregar 14 db efecto de la relacién
de rangos).

Por tal motivo sches la inseripeitn 33 se
imprime la imdicacidn = 14

En ¢l range N* 4 de corriente alternada o Ia
lectura efectuada también en la escala inferior,
1= Je deben agregar por el mismo molivo ante-
rior, 25 db motive también por el cual sobae b
indicacién 140 del instruments sc halla la ex-
presion 4= 26

Si &l rangn elegido es el NY 3 (330 de co-

mmente alternada) deben ser 54 Jos db o agre-
mar, sobee 350 s puede observar la Jnscripeibn
+ 3

Si ¢l rango elegide es ¢l sexto, 700 de corren-
te alternada, la cantidad de db a agregar scrd
de 40, motivo por el cual sobre la indica-
i 700, esti bocetada la expresidn < 40 db.

Cahe destacar, y que por clerto et de suma
imjmrt;m::'i,.a, gue &l instrumento oo la etcala de
dh esti tarads temiendo en cuenta el nivel de
0 doa 1 mW B0 ohms

En caso que la impedancia del circulto & s
dir no sea igual o 600 ohms la medicién resul-
tomte seri cualquiers menos la coreecta, Para
ta] cazn debemos utilizar la siguiente Bérmula
gue nos indicard la corres cién a realizar sobre
la lectura efectuada:

Impedancia prevista para el
Hansen F-N
10 - ity
g Impedancia del circuito

= 10 log e
= i T

8 dichn Zx es menor que 600 ochms sc
aurna al valor leido, o Zx fuera mayor, se redta,
En la figura 69 se pucde apreciar o cacala a
utilizar en lo mediciin general

s
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CONSTRUCCION DE ACCESORIOS PARA EL HANSEN F-N

INTRODUCCION - CONSTRUCCION DE LA 30NDA DE RADIG FRECUENCIA - ACCESORIO
PARA RANGO C ¥ M - CONSIRUCCION DEL GRAFICO FORTATIL PARA MEDICION
DE INDUCTANCIAS - CONSTIUCCION DEL GRAFICO PARA EMISION DE VALVULAS -
CONSTRUCCION DE ACCESORIOS PARA TRANSCONDUCTANCIAS DE VALVULAS
(RESISTOR DE 500 1} - CONSTRUCCION DEL DIVISOR DE TENSION PARA TRANB-
CONDUCTANCIAS DE VALVULAS - CONSTRUCCION DE LA MINTA DE FRUERA PARA
MEDICIONEE DE CORRIENTE DE GRILLA (IG) - CONSTRUCCION DE LA PUNTA DE
FRUEBA DE ALTA TENSION (1400 YOO - 8500 YCA) - CONSBTRUCCION DE LA PUNTA
DE FRUEBA DE MUY ALTA TENSION (28 KV} - CONSTRUCCION DE LA FUENTE
DE ALIMENTACHIN

Introducedén

En este Gltimo capitule, trataremos la cons-
truccidn de una sere de clementos nreeesarios
para ¢l buen desempefio del instrumento,  En
ceda caso, siempre se ha tratado de encontear
que el material & utilizar para su construcridn,
sea de ficll adguisicién v de precic reducido.

Construseién de In sonda de radio frecuencin

E! uso de rste ncecsorio estd explicado en el ca-
pitule 0,

Hemos encontrado, al tratar de buscar una so-
lucién, que la construccion s muy sencilla, ¥iL
que encontramos on el comercio puntas de prue-
bas comunes para n venta. Como primeri me-
dida nos proveeremeos de una de estae puntas,
t la tenemes que comprar, elegiremos la de co-
lor rojo, & lenemos alguna de otro color en
nuestro poder, no s justifics el gasto,

Tomaremes la punta v procederemos o des-
armacla, tomands como elemento principal el
manguito mis largo, que es el que comdnmente
tenemod en [a mane cuando efcetusmos una me-
dic:idn,

Como la punta de metal de este manguite
slempre es més larga, procedersmes 3 doblarla
en angulo de 90° como vemwos en la figuea B2,
no dov medidas pues o largo de fas mismas no
e igual en tedas, esto Jo debe ver ¢l locior v
realizar un célculo aproximado. Luegn desen-

rostaremos la otra punta de metal del manguito
menor ¥ la uniremos por medio de un alambre,
3i e8 posible del mismo diduetro que dichas pun-
tas, 8 la punta anterior que habiamos deblade
en dngule recto come s ve en la figura B3

LB AT B ST BFCFD

Fit. 82, — Primer pas; para constriccién de In 1o

commd ¢] didmetro del manguito de plisticn pue-
de variar es posble gue la punta de metal del
sector donde no hay rosca, queds excesivanien-
te Libre, podemos cortar una arandela de fibma
con el mismo didmetro que dicho manguita, y
al cual uniremos, después de pasarla por la punta
de metal al mencionadn manguite, con alpin
cEmnenio.

También podiamo: haber procedido a unir loa
extremos internos de las puntas de metal ¥ luega

|
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Fio, 8% -~ Unlén de termingles



unit les 3 manguites de plisticn coma e ove e
la figura B+. La punta original ticne un peguedio
“freno” compueito por una pegueiia cufia de
metal, para que la punta ne piee aleededor de
su yack; agqui también pedemos solucionar el
problema con un pegquefico trozo de pracinto de
embalaje al cual le practiceremos un agujero
del didmetro del manguite, luegn o cementare-
mos para fijarlo al misme come se ove onola
figura 83,

e ——— ] B R ity s s v e | e

Fra. B¢ — Qo método de construccidn.
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Fro, 85 Ubiracidn en el instromenbo.

Accesorio para el rango C % 2K

Este sencille aceesono que se puede apreciar
er: la figura 86, cstd compussto de 3 resistores
de 1 K ohms en paralels v ubicadm dentra de
un poqueio trozo de espaghets

Dl sus extremos prenden 2 clips tipo cocodrilo
que seran los encargades de aprisionar s plugs
]ma‘itiw:l vonegative Tespeciivamente.

bz 86 — Construccién del accesaria para ol
rango OxZE.

Leog materiales o wtilizar son los sipuientes; 3
resistores de 1 K ohme %4 wate, 2 clips tipo co-
codrile, cables, cipaghettt de 10 milimetros de
dizmetr.

El vio de este accesorio esth dado en forma
concis en el capituls 12

Constroceiom del grafico portitil para medi-
cion de induetancias

Junto con este libro s prover al lector vpa
ropia cxtya de la figura 59 v con la cual vamos
a fabricar un nuevo acccsorio.

Ecte ca imprescindible para la  medicién de
inductancias, ya gue como s explica en su ca-
pitule correspondiente, e realizan lag medicio.
nes v se feen en unidad de capacidad, luego por
medio de oste vuadroe se convicrten on unidades
de inductancias. Con el uso gue le daremos, e
garemos neoacdo: A borear este dbaco, simo gue
lo afeartmos por compicto, todo esto lo podemao
cvitar ai tomames esta fgura extra v 1a levamos
hasta un casa. que realice plastificaciones y la
hagames plastificar. The eta manera podemos
utilizarlo infinidad de veces, que sermpre estari
cn bucnas condicones,

Quignss no puedan cmplear este método, po-
drin emplear wna placa de radiografia wada,
In [aweremsos previamente: con apua bien ca-
liente, husta quitar por compieta s faz emul-
sionada. Luego recortaremos 2 caras de medio
centimetrs mas de ancho y largo que Ja fpura
v b ocerearemos por medio de uns méquing
abrochadora o ron cinta engormada, EI uso
de ecte cuadeo estd dade en ol capitulo §3.

_D_

Constroccidn del prafico’ para emision de
valvulas

Al igual gue en el caso anterior, este libro eatd’
provisto de un grabado extra de la figum (ta-
bla} Kv 64, El lector debe proceder de igual
forma que cuando realizd el acccaorio antes mens
cietiado [geilice pare la medicidn de induc-
tancias].

El use de cste nucve accssorio estd explicado
detalladamente en el capitule 14.

Construeciom de mecesorios para medicion de
transconductancias  de walvolas, (Kesis-
tor de 30H 52}

Tomaremos un resistor de M ohms byowalt,
al gue cortaremos sus termioale: aproximada-
mente a 1 oem del cucepe de carbdn, en cios pun-
tos le soldaremos unos centimetros de cable de
instrumento en cada terminal, luege pasarcmos
por_sobre el cuerpo de la resistencia un troso de
vipaghetti de 3 milimetros de diimetro ¥ 6 cens
timetros de largo, mientras gue oo los fermina-
lex de los conductores soldaremos un par de



clips tipo cocodeile, en Lo figura 87 & puede
apreciar graficamente todo el proceso,
E usor e oste clemento cstd dado en el ca-

pitulo 3.
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Divisor de tensién para transconductancias
de vialvulas

Es fatr- otro elemente necesario para ctectuar
la medicién de transconductimeias de vilvulas.

Este werd un divisor de tension Tormado por
una resistencia de | Meghom y otea de 250 K
chms, ambas de 4% watt de disipacion, Su cons-
truccidn cs la sipuiente: sc cprtan los extremos
gue se vy 2 utilizar come exteriorss a 2 ocentl-
neeteoa del cusrps de la pesistencia, mientris
gue la parte gque vamos a wbilizar como nicina
¥ come punto de unidn, la cortaremos A L cen-
timetre, En ese punte de unidn practicaremes
una bugna soldadues habiendo conectado. pre-
wiitrmente, un trawes de cable de instromento de
alpan coler que luepo determinaremos para di-
fercneiar tos otroe 2 que concetaremed luego, Es-
to conductor debe ser aprox, de 1 metre de Jargo
v on Su cxtremo libee le concclaremos por medio
de wuna buena soldadura, un clip tipe cocadrile
con mango aislade v Gpo miniaveea.

Este recistor debe ser aproximadsmente de
1 Meghom, lo conoctarzmes tambidén por me-
i de ung buens sobdadeea a oteo coonduactor ti-
pr imstrumento y cn cwyo terminal insertaremnos
L phig fipe Spunta de proeka®, el larpo deoeste
renducter dele sce también de 1 owctro apro-
simadamente v ode un color distints al antes
cmpleado.

El extremen libre del ot cesistor gque confor-
ma el divisor de tensidn, o see la pesistencia-de
230K ohms, [0 eonectaremos de igoal mancen
que los oiros dos anteriores A un o eabkle de] fpo
antes mcncionadn v de | ometes de lavgo, Enoel
extremo hbre de dicho condurtor ubicaremos un
pig del ripo anterier.

Dionde unimes . ese condocter, en ol divisor,

rambifn nhicames ot conducter del mismo. co-
lor que finalizarh #n una pinza tipo cocodrilo
{romin}. El conjunto de las des resistencias
o introduciremes en un oo de 6 centimeinos
de espaghett, sacando por una de sus puntas
el par de conduectore: gue rematan cnoun plug,
y por el otro el par restante de conductores que
tinalizan en sendas pinzas tipo cocodrila.

Todas extas aperactones las podemes vor gra-
fearmcite en la fipura B8, Los cables a utilizar
son los siguientes: para log que salen del cxtremn
libre de la recistencia de 230 K ohms, cable de
color negro. Para los que salen del cotremo li=
bre de la pesistencia de | Meghomn, cable de
color Tojo ¥ para el que sale de la interserdion
de las 2 resistencias, cable de cofor verde,

F i)
Ee - R
J-in e el rl g
T, Ak, — Construrcién del aceesorto (divisor @

wnsida paea medicién de rrznscondoctandas.
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Construecion de In punta de pruehn para
mediciones de corricnte de grilla (TG}

Para realizar [y constroceidn Je eslp punta de
pruckas, nos demandard o) empleoide 2 puntas
de pruebas tpo standards ¥ que con gran fa-
citidad o pueden conseguir én las casaz del pame.

Aderis wendremos que legarnos hasta alguna
casa especializada en plisticos o aerilicos para
comnprar uhee centimetms de tubo de plistico ri-
gido de 13 milimetros de didgmetro extenior ¥
ung prguefia liminag cuadrangular de | milime-
tro de eapesor v de 2Hcentimetros de lado f pues
dre menor tamafio nn acostumbran 8 vender) v
un tiehe de cpmentn para pegar catos clementos.

El tubo de plicticn serd de 120 milirmetros de
large, su difimetrn exterior, como antes espreifi-
cdbamos, ra de 3 milimetros, pientres que su
difimetrs inbermn no debe ger menor de 8 omiali-
meteos, [ Fip, W 34,] ;

Mos haremos de una de las puntas standand,
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Fin. 41, — Ulbscacior de log elementod o usar.

fOmAremos W manguito s largo v lo cortare-
ming a 20 milimetros de su punta (Fig. N*90), te-
niendo en cucnta gue para realizar oot opera-
cidm habremos quitado 1z punta de metsl v de-
widado su conducter. Una vez realizada la ope-
racidn de corte, soldaremes ol terminal de [a
punta dc metal goe anfes retiramos, una pegue-
fia resigtencia de 42 watt de disipacidn v de 532
K chms de resistencis dhmice cuyos . terminales
los cortaremos a B milimetros del cuerpe de la
resiste nicin.

Como: dijimos, un terminal va dicectamente
goldado a Iz punta de metal, luspn pasaremes a
través de su cuerpo =l manpguito de plistico
cortade, de 20 millmetres de largo, v lo ator-
nillaremos o1& punta. Al hacerlo nos guedard
furra del manguito, el teeminal restanes de |a
resptenein donde oldaremes ef cable de la pun-
ta standard, que anteriorments retiramon jons
tarnte con ung resstencia de 2,17 Megohms v
La wakt de disipacion, corfando sus ferminales
de gual manera gue lo resistencis  aneerior.
[Fig, > 91.} Luepgo sacarrmos. o cable de'la
punta standard restante v lo soldan-mos enoel
terminal libre de la resistencia de 2,17 Megohms,
trateremos fempre  [fsempre v cuwando se fens
gan que adquiric los puntas) de wiilizar ol con-

ductor de color rojo, pars el punte donde se
unen las 2 pesistencias v ol ronductor negro, pa-
ra el terminal de la resistencia de 2,17 megohms;-
tal como s ve en la ligars 52

Luegn se pasan loq comductores a través del
tubo plisten v cementaremos ¢ manguito de
plastice a.dicho wbo a 10 milimetros de su lon-
gitud, o sci gue quedan |0 milimetros hacia
afuera del tuba v 10 milimetros hacin adentrn,
tal come 4e ve oo ba figura 93,

Luezo ep el rable rojo oos quedara enoso
exteema restante el plug de color rojo, ¥ en ool
negro el plug del misme color

El plug mojo rorresponde al plug de coloe Eris
en Ja puntn gque proves ol fabricante del instru-
mento y que cs lp viilizada en fa descripeidn del
instrumento. Luegn cortaremos e a0 plancha
ruadrangular de plistico, 3 circulos de 32 mi-
lmetros de didmeten, n les que perforaremos lue-
o otrms cireulos interiores de 15 milimetros de
digmetro, [Si la mredida del tubo utilizado no
fuera de 13 milimetros como s dijo, estos cor-
tey internos serian de la medide cxterior del
tuba utilizade. |

Una ver cortados so cementavin espaciados

ADRELTTE FUNTR STRNDARD

Punta tecminada,
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Fra. G4



entre s 2 centimetros, comenzands a 335 mili-
meteny de la punm tal como e ve en e ligura
03, mientras gue el circuito s da enla Ggura 594,

-0

Construecion de In punts de prueba de alis
tensidn 1,4 EV en C. C. - 8,5 EV en C. A.

En este caso se emplearén lod mismos elemen-
tos que los utibizedos eén la comstruccidn de [
punta de pruchas IG con la excepeidn de que
er este caso s ublizard una sola punta standard.

Siguiendo £l mismo método que antes, solda-
remos a [ punta de metal una ecsistencia de
14 Mrghoms coyos terminales habrin sido cor-
tados a & milimetros de su cuerpo, (Fig. Nv 93
El terminal restante lo soldaremos al cable de
I punta, que conservara su plug en el exiremo
restinte. Las puntas v coromas circulares lag ce-
mentaremos repitiendo Jos mismos pascs que s
siguicron en Lo ponstrueridn de la punta TG, en
las fipuras %6 v 97 se puede apreciar s cons-
truccidn geifica,

Fige 9%, — Ulgeacidn de los elementos dentro del tube
para la ponis 1.4 BV en CO, - 35 KY en O A,

LG P

— A —

Fra. 96, — Circuita de Ja puonta 14 EV en GO0, -
255 KV epn C. A

Pents termninadi,

Fae, 97

__|:|_

| Uhicacion de los elementos paca la
punta ZE K'Y
FENET
e T e —
grsid L
Foe. 90 — Circwiba e la Jreicla para 7 KV,

Fla. 104

— Punta de M KV ferminada,

Constroceion de la punta de prusha de muy
alta tension (28 KV)

En cate caso el tubo de plistico serd un dis-
metra exterior de 20 milimetres v de 15 millme-
teos gy didmetro interior, mientras que su largoe
fotal serd de 250 milimetros, Siguiendo el mis
mo métods que en las puntas ancericorss solda-
remos & la punta de metal de upa punta stan-
dard un resistor de 135 megohms 4 waits, cor-
tando sus dos extremos a B milimetros de s
L'IJ!"]'IH:I.

El terminal restante de ésta estara soldade a
unia resistencia de 5.5 Meghoms 1 watt y a um
cable enmavado (se soldard en este punto solo
el conductor interno) . Luego se soldard al ter-
meinal restamte de la resistencia un cable, goe
puede ser el de una punta de pruchas stan-
dard roja. Luego se soldard la maya y un cable
de puntas de pruebas de color oegra -a una pe-
guedfia arandela de metal de 15 milimetmos de
didmetro exterior, luego pasaremes el conjunto



de los cuatro cables ¥ resistencias por el tubo de
pldstice y cementaremos ¢l manguito a la punta
del tubo a 10 milimetros de s largo toral tal
cual fo habiamos hecho con [as puntas anteriores

Al terminal interno del cable enmayado le
soldaremed en su punta restante un plug de pun-
tia de prucba standard de color fojn y & la malla
une de color negro. A los cables rajn v negro

EPTFCA

electralitico doble de 50 pF + 50 pF 3 450
volts, una resiscencia de alambre de 10 walky, la
Que cstark determinads por el consume afectada
& |a fuente, pero que para la mayoria de log casos
con 2K chma serd suficiente una brida auxiliar
o movil; no se incluve un redstato de alambre
por ser muy ebevade su costo, La brida auxiliar
se montari de manera al que pueda Heganse

Fia, 101, — Circudte de ln
fusnte de slimencncifa,

EACEN D

restantes, se le woldarin por separado una pinza
tipo cocodrilo a las que aislaremes con espaghesti
rojo ¥ negio pespectivamente,

Los plugs y pinzas cocodrilos eoinciden con
los plugs v pinzas de las puntas provistas por
fabricante del Hansen F-N. Loego cortaremos
de la plancha rudrangular 4 circulos de 300 mi-
Imetros de diametro, formande lwege rn cada
uno, una corona circular al perforar un: clorulo
interno de 20 milimetros de didmetro,

Una vez realizada esta operaridn e cementa-
ran o 150 milimetros de distancia de la punta
del tubo de plistico v a rspacios de 2 miline.
tros entre cadid uno de cllos. FEn la figura N®
09 er da el ciecuite vy en la 100 [a mizma ter
imirada.

Construccion de la foente de alimentacidn
para ¢l Hansen F-N

Las tensbones necrsarias que nos debe provecr
esta Tuente deben ser de B3 volts de corriente
alternada; 230 volts de corriente alternada v
2H) wolts de corriente continug,

Pars ello. nos muniremos de un transformador
del tipo empleado en pequefios amplificadores.

Primario: 220 wvolts; Secundario: 6.3 walts;
220 volds,

Ademis debemos adaquirit 4 silicones de 750
volts de pico inverso y 500 mA;, un capacitor

hasta ella desde ¢ exterior, por ejemplo con una
tapita superior o lateral debajo de la coual =
halle B v en forma especisl su bnda auxilisr
Un fusible de 0,25 Amper; 1 foquito de 6,3 volts
1530 mA; | portafoquito, cable, etc., una Dave
interruptora v 6 yacks para plugs de puntas de
pruchas ¥ 1 portafuzible,

Fio. 102, — Wisea de I Tfuente de alimentacion,

En la figura 101 s puede aprecier ol cirncuito
a desarrollar, que se hard sobre un pequeiio chas-
sie de aluminio de 8 % 12 rentimet roe, whicando
toda la wnidad en una pequefia caja de madera
de 103 14 % B redtimeteed, [Fig, N9 1025
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