ANTECEDENTES GENERALES DEL GAS LICUADO

Breve Reseña Histórica

El Gas Licuado fue aplicado por primera vez en 1912 por e1 Dr. Walter Enelling, que iluminó la casa de una granja en Pennsylvania (USA).

El primer Gas Licuado usado en Chile lo importó Gasvalpo, su producción empezó en Tierra del Fuego en 1953 y su comercialización en el país en 1956, con la producción de la refinería de Petróleo de Concón.

Composición

Está constituido por una mezcla de propano y butano. El propano comercial está compuesto de 90% de propano y 10% de otros hidrocarburos y el butano comercial está compuesto de 90% butano y 10% de otros hidrocarburos.

El Gas Licuado es una mezcla de hidrocarburos de punto de ebullición bajo que se mantiene en estado líquido o una presión máxima de 2,45 MPa (25 Kgf/cm2) a temperatura ambiente. 

los hidrocarburos son compuestos  químicos formado por los elementos carbono e hidrógeno. El metano (CH4) es el hidrocarburo más sencillo, después tenemos el etano (C2H6), propano (C3H8), butano (C4H10),etc.

Producción

Fundamentalmente se obtiene de tres formas:

a) La 1ª, fuente es el Gas Natural húmedo, que solo o mezclado con petróleo crudo aflora a la superficie a la presión de 240 atmósferas y se encuentra en los profundidades cercanas a 2.000 metros. Se habla de gas húmedo porque emerge mezclado con gasolina y gases licuables.

b) La 2ª fuente de la cual se obtiene, es la destilación primaria del petróleo.

c) La 3ª, fuente es el 'CRACKING' térmico y catalítico de los gasolinas pesadas de bajo octanaje. Empleando temperaturas y presiones altas y en presencia de catalizadores se logra el rompimiento o descomposición de las grandes moléculas de nafta pesada, en moléculas más chicas, con cadenas de carbono más cortas. Este rompimiento se llama 'CRACKING'.

Comportamiento del Butano en mezcla con el Propano

El propano se evapora, en mayor proporción que el butano, de modo que este último se va enriqueciendo en el resto de la mezcla, así si ésta al principio tenia 20% de butano y 80% de propano, se habría invertido la proporción cuando quede en el cilindro la décima parte del contenido inicial de la mezcla.

Diferencia entre el Butano y Propano

Ellas son:

a) En el butano su presión de vapor máxima, es menor que la del propano, por lo que su uso es menos peligroso, su desventaja es la temperatura de ebullición relativamente alta de 275,15 ºK (2 ºC) por lo que en invierno a baja temperatura prácticamente no se vaporiza y los artefactos funcionan mal.

b) En cambio el propano cuya temperatura de ebullición es de 235,16 ºK (-38 ºC) produce la cantidad de vapor necesario para el buen funcionamiento de los artefactos.

c) De lo anterior se deduce que en las zonas templados del país se puede usar butano y en las frías propano.

	PROPIEDADES
	PROPANO
	BUTANO

	
	
	

	Densidad del Gas ( aire = 1 )
	1,52
	2,04

	Densidad del líquido a 15ºC ( agua = 1 )
	0,51
	0.58

	Límite de inflamabilidad, % de gas en mezcla gas-aire para límite inferior
	2,0 a 2,4
	1,5 a 1,9

	Gas para limite superior explosivo
	7,0 a 9,5
	5,7 a 8,5

	Litros de gas por litro de líquido
	272,7
	244,8

	Peso de un litro de líquido en Kg.
	0,508
	0,567

	Litros de Gas por Kg. De liquido
	526,6
	431,5

	m3 de aire para quemar m3 de gas
	24
	30

	Poder calorífico Kcal/litro líquido
	6.100
	6.800

	Poder calorifico: Kcal/Kg líquido
	12.000
	11.900

	Poder calorifico: Kcal/m3 vaporizado
	22.400
	27.800


Propiedades Físicas

a) Olor: El GL propiamente tal no tiene olor, como medida de seguridad para detectarlo más fácilmente se le agrega un odorizante de olor desagradable (cebollas podridas) llamado mercaptano, que es un compuesto orgánico del azufre.

b) Temperatura de ignición: Para el propano es de 794,15 ºK (521ºC) y para el butano es de 783,15 ºK (510ºC).

c) Inflamabilidad: El butano-propano, como otros gases del petróleo, es inflamable y explosivo, si se mezcla con la cantidad adecuado de aire. Las consideraciones sobre el límite de inflamabilidad muestran que el escape de una pequeña cantidad de gas en un mechero, aunque se produzca durante un largo tiempo es difícil que genere una onda explosivo en un recinto normalmente ventilado, porque la mezcla de aire-gas sería tan pobre que, no podría inflamarse.

d) 
Poder disolvente: En estado líquido, el propano y el butano son disolventes del caucho natural, grasa, aceite, pintura, etc. En ESTADO GASEOSO. disuelve parcialmente a estos cuerpos.  El caucho sintético resiste perfectamente su acción, y cuando se eligen los materiales de las conducciones habría que tener en cuenta esta propiedad.

ASPECTOS TECNICOS DEL GAS LICUADO

Llenado de los Envases.

No se llenarán totalmente con GL. Ya que se debe dejar un”Cojín de Gas'” para permitir la expansión del líquido por influencia del calor.

1 Kg de GL propano tiene un volumen aproximado de 1,9 litros.  Un cilindro 11 kilos debe tener una capacidad de 26 litros, que excede en 5 litros el volumen exacto.

Esto se debe a que es indispensable que cada cilindro tenga su “Cojín” de para absorber la expansión del líquido por el Calor.

Al aumentar la temperatura, no sólo aumenta la presión en el envase sino que también aumenta el volumen del líquido. Esta expansión volumétrica del propano y butano líquido es excepcionalmente grande en comparación con la del agua y otros líquidos.  Mientras exista un cojín de gas sobre el líquido, existirá en el envase la presión que corresponde a la temperatura y composición del gas, es decir, a medida que aumenta la temperatura aumentará la presión. y por ende el volumen del resto del gas líquido.  Si seguimos alzando lo temperatura llega al final el momento en el cual todo el envase estará lleno de líquido y habrá desaparecido el cojín de gas. Desde ese momento, al seguir incrementando lo temperatura, la presión aumenta fuertemente o razón de 0,69 a 0,78 MPa por cada grado de aumento de la temperatura, mientras que la del gas aumentará solo 0,029 MPa. es decir la presión del líquido aumento unas 25 veces más que la del gas.

Presión de los Cilindros

Generalmente es de 0,81 MPa (8 Kgf/cm2 ), varía de acuerdo con la temperatura y composición del gas licuado, ya que el propano y butano tienen diferente presión de vapor máxima.  Algunos valores se tienen en la tabla anterior.

Razón de Vaporización

Es la cantidad de gas que se evapora de un envase, expresado en Mcal/h.  El calor que se necesita para que se produzca la evaporación se extrae del líquido y éste lo extrae de la atmósfera a través de las paredes del envase. Si hay consumo excesivo de gas, lo evaporación será muy rápida, enfriándose el envase tal manera que se formará escarcha en su contorno.  En esas condiciones, a causa del enfriamiento, cesará la evaporación y el cilindro no entregará suficiente gas para el normal funcionamiento de los artefactos.

Combustión

Es la combinación de un combustible con el oxígeno del aire desarrollando calor y a menudo luz, la combustión puede ser:

a) Completa: Si el combustible tiene la cantidad de aire suficiente para su oxidación total. Se reconoce porque la llama es azul, los productos de la combustión presentan trazos de monóxido de carbono (CO). gas tóxico como veremos más adelante.

b) Incompleta: Si el combustible tiene una cantidad de aire insuficiente para su oxidación total, se reconoce porque la llama es blanca, y luminosa, ya que arrastra partículas de carbón incandescentes que no se han oxidado, y los productos de la combustión tienen una concentración de más óxido de carbono (CO) superior a la normal; además en el quemador o útiles de cocina se deposita negro de humo (hollín).

Los mecheros (quemadores) deben estar regulados. Si la mezcla da una llama “amarillenta”, es que la entrada de AIRE es INSUFICENTE. Si la llama es demasiado blanquecina, CALIENTA POCO, o si la mezcla no enciende o produce EXPLOSION CONTIENE DEMASIADO AIRE.

Tanto el propano como el butano exigen una gran cantidad de AIRE para su combustión, como puede verse por el cuadro siguiente:

Proporciones necesarias:

	PROPANO
	OXIGENO
	AIRE
	BUTANO
	OXIGENO
	AIRE

	1 m3
	5 m3
	24 m3
	1 m3
	6,5 m3
	30 m3 

	1 Kg
	2,55 m3
	12 m3
	1 Kg
	2,51 m3
	12,02 m3 


Causas de que el Gas no “ Fluya “.

En lo atmósfera y al nivel del mar, existe una presión de 1.033 gr/cm3 denominada atmosférica y equivale o los 760 mm. columna de mercurio.

Un líquido hierve cuando la tensión de vapor es superior a la presión atmosférica, o sea, a 1.033 gr/cm3 o 1 atmósfera.

En. el butano y propano, al igual que en todos los líquidos, aumenta la tensión de vapor al aumentar la temperatura. En estos casos, los gases licuados del petróleo, la tensión de vapor varía de la forma siguiente:

	Para el BUTANO COMERCIAL

	
	

	50 ºC
	5,2 Kg/cm2

	40 ºC
	4,3 Kg/cm2

	30 ºC
	3,2 Kg/cm2

	15 ºC
	2,0 Kg/cm2

	0 ºC
	1,2 Kg/cm2

	-10 ºC
	0,875 Kg/cm2


	Para el PROPANO COMERCIAL

	
	

	50 ºC
	18 Kg/cm2

	40 ºC
	13,125 Kg/cm2

	30 ºC
	11,250 Kg/cm2

	15 ºC
	7,500 Kg/cm2

	0ºC
	5,000 Kg/cm2

	-10 ºC
	3,800 Kg/cm2

	-20 ºC
	2,750 Kg/cm2

	-30 ºC
	1,880 Kg/cm2

	-40 ºC
	1,250 Kg/cm2


En estas  columnas se observa con claridad que los tensiones de vapor del BUTANO y el PROPANO son aproximadamente iguales a 0 ºC y -40 ºC. respectivamente. A estas, mismas temperaturas el líquido deja de EMITIR GAS en forma tumultuosa, pasando solo a realizarlo solamente en la superficie.  Si disminuye aún más la temperatura, disminuye también la tensión de vapor, haciendo que esta sea inferior a la presión atmosférica e impidiendo que SALGA EL GAS DEL CILINDRO O ESTANQUE.

Para pasar del estado liquido al gaseoso, hace falta una aportación de CALOR (ENERGIA), es decir, el líquido se ENFRIA AL EVAPORARSE, o lo que es lo mismo: absorbe calor.

Por este Calor de Vaporización, al consumir gas de un cilindro tomándolo de la fase gaseosa, como éste encuentra equilibrada su presión con la fase líquida, se establece UN EQUILIBRIO TAL, que inmediatamente la fase tiende a equilibrar vaporizando una cantidad de gas líquido igual a lo que se ha extraído del cilindro.

Si el gasto es continuo y de gran cantidad, se iría enfriando paulatinamente el líquido del cilindro  a -0,5 ºC para el butano ó -44 ºC para el propano, respectivamente a cuya temperatura deja de ebullir gas.

No solo se realiza el movimiento de calor que al vaporizarse absorbe el gas licuado, sino que también se realiza una transmisión de calor que va del medio ambiente a través de las paredes del cilindro al líquido.

Si la cantidad de calor que pasa a través de la pared es inferior a la que absorbe el gas licuado al vaporizarse, el cilindro se enfría, pudiendo llegar o helarse (una botella se dice que esta helada cuando no emite o emite poco vapor).

A veces se encuentran charcos de agua al lado de los cilindros en servicio, y algunos veces incluso, hielo.  Esto se debe a lo siguiente:

El aire contiene una proporción variable de vapor de agua. Este vapor al contacto con una pared fría se condensa, transmitiendo su calor de condensación a la pared del cilindro (536 Kcal/lt),formándose en los primeros momentos gotas de agua sobre la pared del cilindro.  Si el consumo es muy intenso, los gotas de agua se cristalizan al bajar la temperatura del cilindro a 0 ºC, formando una capa de hielo que impide la transmisión del calor por medio de la pared del cilindro, acelerando de esta forma el enfriamiento de éste.







