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CURSO 1 DIAGNOSTICO EN EL CONTROL ELCTRONICO DE LAS
TRANSMISIONES AUTOMATICAS.

OBJETIVO: . -

Al finalizar este curso los participantes seran N SERVICE GROUP [§

o
10
-

capaces de aplicar los conocimientos de y p—

: |' ‘

las habilidades, para el diagnéstico de fallos = ”""""E"”""""Z“m:
en el control electronico de las Transmisiones K k1 Serg
automaticas, basandose en el andlisis de la e
informacién, mediciobn de componentes,
utilizacion de equipos y experiencia, =
manteniendo la calidad del servicio, y la s
seguridad e higiene profesional requerida. s_i_|
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CURSO 1:
DIAGNOSTICO DEL CONTROL ELECTRONICO EN LAS
TRANSMISIONES AUTOMATICAS.

MODALIDAD: VIRTUAL / ON LINE
AULA VIRTUAL:  Acceso 24/7, a cualquier hora y momento que desees.
CLASES ON LINE: Una semanal de 2 horas, en plataforma privada de VIDEOCONFERENCIA. (16 horas)
HORATIO: Las videoconferencias en VIVO, VIERNES DE 5:00 A 7:00 PM HORA CENTROAMERICA
GRUPO DE APOYO: Chat para preguntas de, apoyo académico y técnico para desarrollo de practicas.
ACREDITACION: CONSTANCIA de participacion al asistir al menos al 75 % de las VIDEOCONFERENCIAS.
Emitido por CITEC EI Salvador.
CERTIFICADO de Aprobacion, y registro a BASE DE DATOS PROFESIONAL CCTA, por

UN ANO, al desarrollar y aprobar los ejercicios practicos y evaluaciones requeridas.

L —————————— o ] CﬁSfﬁUanS_ Master Trainer
= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [.,, ]
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Transmissdo Automatica
Sistema de Controle Hidraulico

Tematica a desarrollar:

MODULO 0 ' l__"*** o §

— ]

CLASES INTRODUCTORIA :'f~jl~~ —
CLASE 1. ” 1

verado 1500-Fig. 32: Tra

|
nsmission Control System Wiring Diagram (Si e, Yukon

Operacion de Transmision Automaticas.
Estructura, operacion, diagramas de flujo diagramas de

CLASE 2.
Control electrénico de las transmisiones Automatlcas
Estructura, operacién, analisis de diagramas.

INSTRUMENT
alsier

Py
FLUD TENP
SensoR.

T —
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MODULO 1

UBICACION DE LOS COMPONENTES ELECTRONICOS

Interruptor Inhibidor o
sensor de posicion

Interruptor del servo
Kipdown

Enchufe conexicn
Solenocide

Sensor de Velocidad del
Vehiculo

Sensor de Velocidad de
Velocidad eje de Salida

Sensor Velocidad de eje de
entrada

T —

Sensor de temperatura
de aceite

TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS

SENSORES DE LA TRANSMISION AUTOMATICA.

CLASE 1.

Sensores TRS.
Tipos, estructura, aplicaciones, verificaciones en Laboratorio y el
Automovil.

CLASE 2.
Sensores de Velocidad. INPUT, OTPUT, VSS,
Tipo induccidn, hall, Opticos, MRE, operacién y verificaciones.

CLASE 3.
Sensores TFT, O/D SW, SECUENCIAL SW, PRESSURE SW.
Operacidn, aplicaciones y verificacion en BANCO DE PRUEBAS.

CLASE 4.

Diagndstico de Sensores de la AT.

Diagndstico de fallos, sintomas, DTC’s y verificacidon en
VEHICULO.

Electrénica Automotriz.

[ Castellanos. master Trainer ]

Automotive Technology
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MODULO 2 COMPONENTES ELECTRONICOS
SISTEMAS ELECTRICOS BASICOS DEL MOTOR. Amortguecién DOCSY

SCSV“B”_ s DCCSV  P&g¥-A
CLASE 5. Solenoides de cambio. |
Operacidn, aplicaciones y verificaciones en BANCO de Pae e presion POV
PRUEBAS. sC 4
Solenoides de = % "’
CLASE 6. Motores de pasos, Algunas CVT. REEEE ¢ {3 8 i s 10
Operacidn, aplicaciones y verificaciones en BANCO de % b 3
PRUEBAS Lh- =Y
o2 SV “C”

CLASE 7. Servomotores DCT.
Operacidn, aplicaciones y verificaciones en BANCO de
PRUEBAS

CLASE 8. Procesos de diagndstico y aprendizajes.

Diagndstico de fallos, sintomas, DTC’s, Programaciones en
el vehiculo

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [— ,;,,:;.;m]
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Si buscas algo mas completo: TENEMOS ALGO PARA TI

TECNICO EN ELECTRICIDAD Y ELCTRONICA AUTOMOTRIZ.

TECNICO EN
ELECTRICIDAD Y
ELCTRONICA DEL

AUTOMOVIL

WWW.citec-automoriz.com

LATINOAMERICA UNIDA POR LA TECNOLOGIA
www.citec-automotriz.com

@CITEC

Centro Internacional de Instruccion
Técnica Automotriz

CURSOS ON LINE

ON LINE INTENSIVO. 480 HORAS EN UN ANO.

NOSOTROS

MAS INFORMACION

A

autotronica

CURSOS CONTACTO PREINSCRIPCION

TECNICO EN ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

AUTOMOTRIZ.

ONLINE UN A ANO DE DURACION INTENSIVO.
CLASES ON LINETODO LOS DIAS DE L- V, 10 h/s, 40 h/m

480 horas total del programa en un afio.

LUEGO DE ESTE PODRAS OPTAR A
ESPECIALIDADES COMO:

« CONTROL DEL MOTOR MPFI, GDI, GNC, CR.

- SISTEMAS DE CARROCERIA BCM, M. ENERGIA.
= SISTEMAS SEGURIDAD ACTIVA' Y PASIVA

» SISTEMAS DE CONFORT A/C, INFOTEIMENT

« REPARACION DE MODULOS, EPROMS, MICROS
- PROGRAMACIONES J2534, OEM

« MOVILIDAD ELECTRICA HV.PHV, EV.

EL RETO DEL TECNICO MODERNO ES GRANDE, EL ESFUERZO QUE DEBE DESARROLLAR ES ENORMEjiji

T —

TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS

Electrénica Automotriz.

[Caste]]ano.s. Master Trainer

Automotive Technology
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Si buscas algo mas completo: TENEMOS ALGO PARA TI
TECNICO EN FUEL INJECTION & ENGINE PERFORMANCE

ON LINE UN A ANO DE DURACION INTENSIVO. A = e N
CLASES ON LINE TODO LOS DIAS DE L- V, 10 h/s, 40 h/m - ]
480 horas total del programa en un afio.

LUEGO DE ESTE PODRAS OPTAR A
ESPECIALIDADES COMO:

« CONTROL DEL MOTOR COMMON RAIL.

- SISTEMAS DE CARROCERIA BCM, M. ENERGIA.
« SISTEMAS SEGURIDAD ACTIVA'Y PASIVA

« SISTEMAS DE CONFORT A/C, INFOTEIMENT

- REPARACION DE MODULOS, EPROMS, MICROS
« PROGRAMACIONES J2534, OEM

« MOVILIDAD ELECTRICA HV.PHV, EV.

ON LINE INTENSIVO. 480 HORAS EN UN ANO.

WWwWw.citec-automoriz.com

CURSOS TOTALMENTE ON LINE

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [.,, ]
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CLASE INTRODUCTORIA No 1

ESTRUCTURA Y OPERACION DE LAS
TRANSMISIONES AUTOMATICAS

] Casteﬂan OS. Master nﬂfﬂe}"
= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [ ,,,,,,,,,,, b ]
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OBJETIVO DE CLASE:

Al finalizar la clase los participantes seran
capaces de aplicar los conocimientos para
identificar la estructura y operacién, asi como
establecer las diferencias de los tipos de
transmisiones, hidraulicas convencionales,
CVT y DCT, a partir del manejo eficiente de la
informacidén técnica, la calidad del servicio, y
manteniendo la seguridad e higiene
profesional requerida.

TU PARTICIPACION EN CLAVE, MEDIANTE
PREGUNTAS, Y DESARROLALNDO LAS TAREAS
TEORICAS Y PRACTICAS EN TU CASAS, TALLER O
LUGAR DE TABAJO.

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [.,,— a;u;;;m]
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PARTE A:
ESTRUCTURA'Y
OPERACION DE

LAS

TRANSMISIONES

AUTOMATICAS.

————— B RRRRHRERRRERIEORRwwwen,,,,,h,, castel1anos. master Trainer
= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS |/ Sxriis e
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ESTRUCTURA DE LAS TRANSMISIONES AUTOMATICAS.

Una transmision Automatica
convencional es un conjunto de
elementos: Mecdanicos e Hidraulicos
Cuya finalidad es hacer que |la
velocidad del eje entrada desde el
motor a través del convertidor,
tengan opcion de varios cambios de
relacion fuerza-velocidad en eje de
salida, los cuales se desarrollan de
manera automatica.

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [—.,, T
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ESTRUCTURA DE LAS TRANSMISIONES AUTOMATICAS.

Las relaciones de cambio las dan
los ENGRANES PLANETARIOS.

Los cuales requieren el apoyo de
elementos de sujecion para
SOSTENER un elemento del
conjunto planetario, para hacer el
cambio respectivo.

Estos elementos son: Embragues,
cintas de freno, servos, o w c,
acumuladores hidraulicos, ejes,
tambores, etc.

TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS

TREN EPICICLOIDAL Y EMBRAGUES

Embrague
Trasero

Tren planetario

Embrague

Delantero

Embrague

Trasero "..- . =
o \ _ﬂﬂlk'_’ run:‘ lll‘
e h - . il ' J l’f‘ -Iu i Ja-l'

——H Freno de K/D
=2t | [remero]

Embrague Unidireccional Freno de Baja y
(OWC) Reversa

[Caste]]anos. Master Trainer
—— [ |ectréni

Automotive Technology

tornot nz.]
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Daaa ue Non vown Conwericior de TUI’qUQ
e
Cuerpo de la Tranamiadn

ESTRUCTURA e ey . Ervbwague de Bloguen del Converticor
DE LA A
TRANSMISION ‘
AUTOMATICA e 3 | Eje de Erirads

Be de Szlida

Ernkrague Fral ' Ervkracue Delantero

Zrrbrague Trasero ‘ -

HIVEC ALFA PR , 5, it
Reversa - Br—u

KIA CERATO [

H T Ergranaje Conduclor de Tranderenc

-
e

| Generador Pulso 8 —

| B -
y Conpnto Dferencial
= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS me;:j;":; A;:;;n‘z]




éCiTEC MNLINE LATINOAMERICA UNIDA POR LA TECNOLOGIA _—
FORMACION PROFESIONAL A DISTANCIA wwwi.citec-automotriz.com autotrénica

ESTRUCTURA DE LAS TRANSlV"SlONES AUTOMATICAS.

El sistema HIDRAULICO
controla todos los
elementos de sujeciony s
aplicacion de la Ay
transmision, como
pistones, servos,
embragues, etc.

Y son controlados por presion de aceite impulsado por

la bomba y controlado por el cuerpo de valvulas, el
gobernador y modulador de vacio, valvula TV, etc.

] Casteﬂanos. Master nﬂfﬂe}"
= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [.,,— ]
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Corca o el

Pusda de borabo

Lode ddl conb o
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CONVERTIDOR DE PAR

G i o Irkcdononks del
srbragus andodor
Todo inicia en el CONVERTIDOR
DE PAR, encargado de recibir la
Lwacio ce lurbina .
potencia del motor y trasladarla al
eje de entrada de la transmision
sin acople directo, sino por medio
de acoplamiento hidraulico.
Su Funcion es la del embrague de
la caja mecanica de cambios
Lack delmotar
manuales
Corcona del canbio
Castellanos. master Trainer
TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [,,, G o
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CONVERTIDOR DE PAR

Turblna

Flujo de Alabes del
aceite reactor

Reactor
il

Alabes die
turbina

Turbina Bomba ik a bajas r.p.m a altas r.p.m

Formas de los alabes de un convertidor de par y movimiento del liquido
en el interior del mismo durante la etapa de multiplicacion del par.
= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS

Electrénica Autornotriz.
Automotive Technology

[Castc]]ano.s'. A T}ufncr]




@CiTEC MNLINE LATINOAMERICA UNIDA POR LA TECNOLOGIA EU"E,%

FORMACIGN PROFESIONAL A DISTANCIA www.citec-automotriz.com kotrénica

OPERACION DE LAS TRANSMISIONES AUTOMATICAS.

232 071 Toda la presion de trabajo

interna en una Transmision

Automatica Hidraulica es
Rotorinterior  sanerada por la BOMBA DE
ACEITE, es a su vez es
impulsada desde el MOTOR
por el convertidor.
Y controlada por las valvulas
del cuerpo de valvulas.

Rotor exterior

Accionamiento

Ladeo impelents Lado aspirante

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [— ]
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OPERACION DE LAS TRANSMISIONES AUTOMATICAS.

Las diversas valvulas son

Embrague
controladas por PRESION.
A través de elementos que la
: J FQ) controlan como:
Valvula de | ) La presion de Linea o bomba
Cambio O La presién del Gobernador,

La presion de la valvula manual.
La presion de la valvula TV.
' La presion para el convertidor etc.

0, —C

lectrénica Automotriz.

[ Castellanos. master mmer]
I |

TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS

Automotive Technology
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EMBRAGUE Discode Embrague  Resorte de retomo
DELANTERO Disco de Plato

..........

Valvula de Bola
Estos elementos —
. ., Piston
de sujecion
normalmente Eﬁfﬁoé ——
H I

sgn z,:\cc.lonados e e
hidraulicamente.

Anillo “O" ,

Seguro de Resorte

[Caste]]ano.s'. A T}ufﬂcr]

Electrénica Autornotriz.
Automotive Technology
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Piston y Vastago
Tambor de K/D

BANDA DE
F RE N O Banda de K/D
& N 4 WY/ 4 Vastago .
| Tambor KID | Piston
En esta 2w ) Manguito

A\
\

transmision se
tiene una banda

Kick-down banda

de frenoy -
tambor

denominada de

kick down

Banda de freno de Kick - Down
= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [,,,m,m;::j‘;,":;‘::;;““]
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ENGRANE
PLANETARIO
DOBLE

Responsable
mecanico de las
relaciones de
engrane

T —
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Porta-
satélites

Pista externa

Pifién Largo

—
autoktrénica

Freno Sprag

I Planetario de Reversa

Planetario de Avance I

|
— - —

:

1L

Embrague

Unidireccional

Cubo del embrague de
baja y reversa

Pifion Corto

.| Corona

TREN DE ENGRANAJE PLANETARIO

TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS

[

Castellanos. master Trainer
El

lectrénica Autornotriz.
Automotive Technology
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ESTRUCTURA DE LAS TRANSMISIONES AUTOMATICAS.

Output Stationary
a Sun (5) Planet Carrier {C) Ring (R) 3.4:1
0| Planet Carrier (C) Ring (R} Sun (S) 07141
§| Sun (S} Ring (R) Flanet Carrier (C)

& 2000 How Stuff Works

. 7

Castellanos. master Trainer ]

Electrénica Autornotriz.

TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS

& 000 How Sttt Works Video 1 o era[

Automotive Technology
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ESTRUCTURA DE LAS TRANSMISIONES AUTOMATICAS.

Sefrena corona Safrena plansta Se unen dos cormponentes Sefrena portas atélites

12 relacidon 2% relacidon 3% relacion 49 relacion

Funcionamiento del engranaje epicicloidal

‘ Relacion [ Corona | Planeta | Portasatélites |Desmultiplicacién|

‘ 1® H Fija H Salida de fuerza || Impulsion || Grande ‘

‘ 2 H Salida de fuerza H Fijo || Impulsion || Menor ‘
32 Fija Fijo Salida de fuerza desmugg:icacién

\ 42 [ Impulsion | Salida de fuerza | Fijo || Inversion de giro |
. . . . EEE——— [ |ectrénica Automotriz.
- - LN \Awtomotive Technology




L . .
@CITEC ONLINE LATINOAMERICA UNIDA POR LA TECNOLOGIA a&,fe‘

FORMACION PROFESIONAL A DISTANCIA wwwi.citec-automotriz.com kotrénica
I K/D —Li Porta-Satélites Corona
FLUJO DE Satélite Corto
POTENCIA 77 /// Planetario de Avance

£

. s _ l\
Relacion de ) =

aplicacion de los ﬁ Z

diversos
elementos para =

T = Engranaje Conductor
la pOS.I bilidad de wm de Transferencia
cambios R/C Embrague Trasero Satélite Largo Engranaje Intermediario

Embrague Unidireccional Engranaje Conducido
GWC de Transferencia

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS me;::j;":; A;;’;_-;m-]
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TABLA DE
APLCIACION

Secuencia de
aplicacion de los
diversos
elementos para
la posibilidad de
cambios

T —
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A
kotronica

F/C R/C K/D L/R E/C OWC

0 - - 0 - -

N ] i ] ] ] ]
1a (D) - 0 - - - 0
1a (L) - 0 - 0 - -
2a - 0 0 - - -
3a 0 0 - - 0 -
4a - - 0 - 0 -

TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS
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Automotive Technology
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OPERACION DE LAS TRANSMISIONES AUTOMATICAS A130 TOYOTA.

Dispositivos de sujecion de planetarios

No. 2 One-Wa 2nd Coast

Clutch (F2) % Brake (B1)
1st Reverse Forward Direct
a:a::?aa)' Second Clutch (C1) Clutch (C2)

Brake (B2)

------

No. 1 One-Way
Clutch (F1)
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ESTRUCTURA DE LAS TRANSMISIONES AUTOMATICAS A 130 TOYOTA.

Clutch Application
Chart for A130
Trans

Shift Lever
Position Gear Position Cq Cs B4 B2 B3 Fq F2
P Parking
R Reverse
N Neutral
1st
D 2nd
3rd
1st
2
2nd
1st
L
2nd*
*Down-shift in Lrange, 2nd gear only—no up-shift
[Cc‘iSfﬁHdHOS. Master ﬁainer

TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS

Automotive Technology
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OPERACION LAS TRANSMISIONES AUTOMATICAS A130 TOYOTA.

No. 2 One-Way Forward Clutch (C1)
Clutch (F2) Operating Operating

PRIMERA EN DIRECTA

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [.,,— ]
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OPERACION DE LAS TRANSMISIONES AUTOMATICAS A 130 TOYOTA.

2nd Brake (B2) Forward Cluteh (C1)
Operating Operating

No. 1 One-Way Clutch |—Pon

(F1) Operating 0 - H - -—_-

SEGUNDA EN DIRECTA

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [— 7;;;"]
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OPERACION DE LAS TRANSMISIONES AUTOMATICAS A130 TOYOTA.

15t & Rev. Brake (B3 Direct Clutch (Ca)
Operating Operating

L

FrrY, i § i FEFFEY i J Fr, e .l|"
T j A EE TR E T / / FEEEES, FEE TR E TR
r g g o F i & § f i F A i, i
K Frid fragFa Frry F F. J Fua "i § F
F ) &

==

g RS i
_g 1 % ‘HB I”“j_ﬂ
= 'L‘ Wi

REVERSA

Castellanos. master Trainer

TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [_Em"fﬂ Am]

Automotive Technology




= me 0
'@CITEC ONLINE LATINOAMERICA UNIDA POR LA TECNOLOGIA Euj:"J%

FORMACIGN PROFESIONAL A DISTANCIA www.citec-automotriz.com kotrénica

OPERACION DE LAS TRANSMISIONES AUTOMATICAS.

EL CUERPO DE VALVULAS

CONTROLA ESAS

PRESIONES BASADO EN:

 ACELERACION (TV
VALVE)

 VELOCIDADES
(GOBERNADOR)

e Controlando
velocidades, presiones,
etc.

Castellanos. master mmer]
Electrénica Automotriz.
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cli i otriz.
utomotive Technology




S e 0
'@CITEC ONLINE LATINOAMERICA UNIDA POR LA TECNOLOGIA éu?%

FORMACIGN PROFESIONAL A DISTANCIA www.citec-automotriz.com autotrénica

OPERACION DE LAS TRANSMISIONES AUTOMATICAS.

AHORA S| ESE TRABAJO HIDRAULICO DE
SISTEMA HIDRAULICO LAS VALVULAS :

Embrague e ACELERACION (TV VALVE)
/ & \ * VELOCIDADES (GOBERNADOR)

Valvula de ﬁ

Cambio

ELECTRONIFICAN.

* Sensores de velocidad. IN/OUT/VSS.
* Sensores TPSy APP.

* Sensores ECT, TFT, MAF, MAP.

B

FD AGREGAMOS SENALESY SE
L

Solenoide de
cambio

/ AGREGAMOS SOLENOIDES.
* Pararegular presiones.
e Para controlar presiones y valvulas

[ AGREGAMOS UNA TCM EN RED
b _-— YA TENEMOS UNA TRANSMISION
Solenoide OFF Solenoide ON CONTROLADA ELECTRONICAMENTE

Castellanos. master Trainer

]
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PARTE B:
ESTRUCTURA'Y
OPERACION DE

LAS

TRANSMISIONES

AUTOMATICAS
CVT.
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¢Qué es una CVT?

Una Transmision CVT es wuna '"caja de
velocidades" automatica que no utiliza
engranes sino una banda metdlica que conecta
dos poleas. Una de las poleas cuenta con un

Accelerator fully open

dlamet!'o”var!able, lo Cl.,la| permite que la = :
transmision ajuste el radio de la marcha con
infinitas posibilidades y asi para siempre estar #i#% Uniike a standard automatic

P y P P transmission, CVT shifts withouf
en la marcha perfecta. shift-shock or loss of power.

High
Low Gear
Gear

Drive Pulley

Drive Pulley

Vehicle speed

Driven Pulley

re——

Driven Pulley

[T —

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [ ]
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CVT significa: Continuosly Variable Transmission
Transmision Continuamente Variable

En sus inicios, las transmisiones CVT se utilizaron
en pequefias maguinas como scooters o motonetas,
debido a que no eran capaces de soportar el torque

del motor de un automovil.

<

Pero gracias al avance tecnoldgico, han podido
utilizarse en autos con motor de 3.5 Its. y mas
de 200 caballos de fuerza.

] Casteﬂanos. Master nﬂfﬂe}"
= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [.,,— ]
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TRANSMISION CVT: ¢EN QUE SE DIFERENCIA DE UNA AUTOMATICA?

Su control de cambios es
similar y por fuera muy
parecidasiii

Existen muchas diferencias, desde sus piezas
hasta su desempefo. Asimismo, algunos
confunden la caja CVT con la secuencial,
ignorando que este ultimo se refiere a las cajas
AT que permiten subir o reducir
secuencialmente las marchas de forma
manual.

TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS

[

Castellanos. master Trainer

Electrénica Autornotriz.
Automotive Technology
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CVTy AT, écomo funcionan?

Para empezar, ambas (CVT y AT) son cajas automaticas; es
decir, el paso de marchas (o cambios) son hechos por el
mismo sistema de transmision. Por ello, el conductor se
limita al uso del acelerador y freno para regular la velocidad.
Sus principales diferencias se encuentran en sus
componentes y, obviamente, su funcionamiento.

Esquema de engranaje Ravigneaux

Funcionamiento basico del variador continuo
Mientras la transmisién automatica usa engranajes para las
velocidades, la caja CVT se basa en el uso de poleas
(semejante a dos conos en posicidn opuesta) unidas por una
cadena o correa de goma muy resistente, incrementando la
velocidad del vehiculo de forma constante (de alli su
nombre) y mucho mas limpia y plana, sin esos ‘saltones’ : B T\
tipicos de la caja AT.. Baja velocidad Ata velocidad

] Casteﬂanos. Master nﬂfﬂe}"
= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [.,, ]
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PULLEY
’ S d Il
Low status: Pulley ratio =r2/r1 Secure pulley | 11_| econdary putey

Adjustable pulley

Pulley g\;gic()j\;e width ~5% l / T \ Lki/ v
J g i

M T

\

Secondary pulley

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [ m;n,]
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; ; I . H
Overdrive status: Pulley ratio = r2/r1 il ?3; J JLC’ Adjustable pulley

| »
Pulley groove width
Narrow _L 1

. —
——"
Primary pulley e = \HF
{ B
\*ikC-—_::_:_‘-'—f:'—"'"-\ =
Secondary pulley
AC504741AB
The primary and secondary pulleys are both com- pulley. The groove width of the pulley is controlled by
prised of the fixed pulley with 11-degree slope and changing the operating pressure at the primary and

movable pulley. Each has a hydraulic chamber (the secondary pulleys using the engine load (accelerator
primary or secondary chamber) behind the movable  angle), primary pulley speed, and secondary pulley
pulley. The movable pulley can slide along the axis speed (vehicle speed) as input signals.

with a ball spline to change the groove width of the

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [ mﬂ,]




'féCiTEC d)NLlNE LATINOAMERICA UNIDA POR LA TECNOLOGIA ——
FORMACION PROFESIONAL A DISTANCIA www.citec-automotriz.com aQutotrénica

Las poleas

Maximo empuje

Asi, con sdlo cambiar el
diametro de las poleas,
cambia la relacién de
transmision. En el empuje
maximo, las poleas entregan
el mejor par motor, pero a
bajas velocidades.

Variador actuando sobre
la banda metalica

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [— ,;,,:;.;m]
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Las poleas

Entre ambos extremos se tienen todas las relaciones de transmision.

Maximo empuje

Variador actuando sobre
la banda metilica

Electrénica Automotriz.

[Caste]]ano.s'. Master Trainer

Automotive Technology

J
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La banda

Un elemento
mecanico muy
importante en
estas
transmisiones
es la banda, que
esta compuesta
por cientos de
piezas de acero,
montadas sobre
paquetes de
anillos de acero
de alta aleacidn.

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [,,, ]
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Stepper motor

-—) Vgl
2 1
Pulley ratio linkage \L' Ratio control vaive

| Ling pressure

— ol SHIFTING FROM HIGH TO LOW

* The pulley ratio linkage moves to the right by the
stepper motor. This moves the ratio control valve

inked to the pulley ratic linkage to drain the fluid
in the primary pulley.

] Secondary valve # The line pressure is applied to the secondary puk
= ley because the secondary valve has moved
"%!" 4_3 Y downwards.
| — |
R ‘

Secondary pulley = g
-—
- Q

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [ ]
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Ventajas

CU I (Continuousty Variable Transmission)

Cacondary
Py

Después de comprender un poco mas
sobre el funcionamiento de una
transmision CVT, hay que hablar de las -
ventajas que ésta tiene sobre otras. ikl
Una de estas es su costo mas bajo, el

cual se debe a que una CVT utiliza
menos componentes que una caja
manual o automadtica. Este costo
puede reflejarse en el precio final del
auto y beneficiar al consumidor, quien
termina pagando menos por un auto
gue la use.

Farwand Ravarss
Switching Mechanism i

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [ 7;;;"]
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Desventajas

How a CVT transmission works

La mayor razén mas importante para las

. . . 4 InaCVT ission,
carencias de la transmision CVT es que ésta i rmors he
tecnologia relativamente nueva para el  jiiihoeriee

mundo de autos personales y que al mismo el of pover rans

mission is adapted auto-

tiempo la percepcidon del consumidor de  mticalythroush contine
ous variable adjustment
una caja eficiente y no de desempefo han  oftheples.
logrado que esta se desarrolle sélo para un
nicho. Esto es mas evidente cuando
hablamos de su falta de capacidad para
aguantar con potencias elevadas aunque
en otros segmentos sea aplicada en

motores de mas de 1,000 hp.

>n‘
Up to 400 steel components o
transmit power on a single : Power distribution
pushbelt. W High & Low

Infographics: KircherBurkhardt Infografik

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [ ]
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CONTROL SYSTEM DIAGRAM

Lirve pressune icd valae N
K communication 1
Wheael gensar EC CM )
¥ pressuss solenoid vike M ASSEMBLY
Toroue corwerter cuich soencid vate -
Lock-up select solenaid valwa [
ABS echuate
and alaciric uni
mnﬂ'uar:ﬁnul mn“-clﬂ] feontl uri Segondary spesd sansor
Second E\‘J:i‘uun indicatlor TCKM
{WVithout manual mods)
CWT posfan ndicatar | 4—— WUnified metar Primary spead sansor
=nd AC zmp
CVT ndecator amp | e————————— ot

Pianual mode swith
Wit manumsl mede)

Secand posdtion swiich
al

L TWithout manual made) CNT fluid samperaturg sensor

¥ prassune Sensar
Stop lamp switch Primary prossure sensor

|[mpmp

PHP saitch

SO
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FALLAS Y MANTENIMIENTO A LA CVT

Principales fallas:

+ Mecanicas

+ Hidraulicas

+ Electricas - electronicas

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS me;;f;":; 1":2'}7‘]
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PARTE C:
ESTRUCTURA'Y
OPERACION DE

LAS

TRANSMISIONES

AUTOMATICAS
DCT.

. — — —— ——— — ——— — — — — — — — — — ] CﬁStCH&HOS Master Trainer
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DPS6 Introduccion

¢ Aligual que con las transmisiones manuales convencionales, las relaciones
de transmision se acomodan dentro de la transmisién en forma de pares de
engranajes en los ejes de entrada y salida. El eje de entrada esta dividido en
dos partes y comprende el eje hueco y el eje del nucleo.

Dual Clutches and Dual Input Shafts (with Fixed Gears)

[ solid inner shaft (gears 1, 3, 5)

l Hollow outer shaft (gears 2, 4, 6, R) End-on view of
the shafts
showing they are
co-axial

©—

2/R 4/6 3 5 1

B Clutch #2 for hollow outer shaft (2,4,6,R)

@ Clutch #1 for solid inner shaft (1,3,5)

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [.,, ]
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DPS6 Introduccion

e Los embragues secos, que se controlan electronicamentey se accionan
mecanicamente en esta transmision, se han dispuesto en un disefio paralelo
para ahorrar espacio. Esto ha logrado un disefio de transmisién compacto.

* El mecanismo de cambkio de marchas externo ha sido transferido de las

transmisiones automaticas.

Clutch Actuator

Image © Schaeffler
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Worm gear for clutch actuator

Transmission control module
(TCM) with shift actuator motors

Gear selector drum, with groove
(also seen is the groove's changing

profile)

Clutch assembly

A
e

~
~
~
~
~

'

LN F )

Cutaway

Gear selector drum, with groove

Selector fork's tongue in gear
selector drum’s groove (also seen
Is the groove's changing profile)

Selector fork for 4 and R

Selector fork for 3

Output shaft for 3,4 and R

Selector fork for 1and §

Input shaft

Differentlal output to half-shaft
[drlves the wheals)

Output shaftfor 1,2,5and 6

TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS
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Automotive Technology
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DPS6 Dual Clutch System

< -
e »' Lever actuator 2
EXPLOS ZUSTEXPOI01

<P
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Dual Clutch Descripcidn y Operacidén

1y Motor1l
~Actuador
%) electromecanico
gl Discoy balero de acople
___——:::i{_‘f' Actuador
electromecanico
Disco y balero de acople

{8 Motor2

A 77 Platode presidn

N O l8)

1) 090 (80 Disco de embrague

Plato conductorde disco™ N g
Plato conductor de disco

Plato de presién

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS me;:ﬂ:; A;;’;_-;ﬁz]
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Motores de cambio

Dos motores eléctricos se utilizan para
cambiar los engranajes en el transeje, un
motor para engranajes 1-3-5 y un motor
para engranajes R-2-4-6. El cambio de
marchas se realiza mediante dos tambores
de cambio conectados al pifién del motor
de cambio a través de dos engranajes de
reloj. La fuerza maxima de cambio es 337
ft-lb. Los motores estan integrados en el
TCM vy funcionan independientemente el
uno del otro.

Estos engranajes se combinan para proporcionar una relacion de 61.44 a 1. Esto significa
gue, por cada revolucion del tambor de cambio, el motor sin escobillas gira 61,44 veces.
Estarelacidon proporciona el torque (hasta 330 |b-pie) necesario para que los cambios
sucedan rapida y suavemente.

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [ ,T:;.;m]
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Shift Actuators

1: TCM
2 & 5: Gear selector drums

3 & 4: Spur gears

Electric motors in TCM

Selector drum, controls the
selector forks for gears 2f6, and
4/R

Selector drum, controls the
selector forks for gears 1/5, and 3

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS me;::y:; A;:;;n‘z]
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Geartrain Components
Differential
Reverse Gear
4th Gear
3rd Gear
1st Gear
5th Gear
6th Gear
2nd Gear
Input Shaft (hollow)
Input Shaft (core shaft)

Wi |N|joojL|A_|WIN|F-

=
o
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Primera velocidad

* Elembrague 1 se acciona (cierra) y el par del
motor entra por el eje de entrada interno
(amarillo).

* Elembrague 2 no estd accionado, por lo que
se abre automaticamente.

* El manguito / horquilla para engranajes 1/5 se

acciona para bloquear el engranaje 1.

* Tenga en cuenta que ambos ejes de salida

giran a pesar de que solo el eje de salida

FirSEGasE inferior es impulsado directamente por la

entrada: el eje superior gira a medida que es

impulsado indirectamente por el diferencial y

S & el pifidn

Castellanos. master Trainer

Electrénica Autornotriz.
Automotive Technology
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Second Gear + Elembrague 1 no estd accionado, por lo que
R a 3 se abre automaticamente.
I * El embrague 2 se acciona(cierra) y el par
H =R del motor entra por el eje de entrada

externo (azul).

¢ Elmanguito/ horquilla para los engranajes
2/6 se acciona para bloquear el engranaje
2. Recuerde que el segundo engranaje esta
acoplado a la marcha atras en el mismo eje.

m

Los engranajes 3 - 6 siguen un patron similar a
los primeros 2 engranajes.

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [ ,T:;.;m]
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Third Gear
R 4 3
ﬂ
? I — 3
2 R 6 5 1

El eje de entrada (eje del nucleo)
transmite el par al tercer engranaje
del eje de salida (3ra, 4ta y marcha
atras).

El par se transmite al diferencial a
través del pifion de salida.

LATINOAMERICA UNIDA POR LA TECNOLOGIA
www.citec-automotriz.com
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El par se alimenta al doble embrague a
través de la placa de transmision.

A partir de ahi, el par se transfiere a través
del disco de accionamiento, la placa de
presion 1y el disco de embrague 1 al eje de
entrada (eje del nucleo).

TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS
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* Elparse alimentaal doble embrague a
través de la placa de transmisién.

m — _ ) . ,
* A partir de ahi, el par se transfiere a traves
o - . . .
~ T ,"1 del disco de accionamiento, la placa de
™ Z % N presion 2 y el disco de embrague 2 al eje de
R i e A Y entrada (eje hueco).
m——— 'h: . : -“'Z i
e — 1 -_]_\i ‘S: Fourth Gear
e = =
Y i x ]
1"“} L‘}' i

* Eleje de entrada (eje hueco)
transmite el torque al cuarto
engranaje del eje de salida (3ra,
4ta y marcha atras).

* El par se transmite al diferencial a
través del pifién de salida. > Rr 6 s X

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [— 7;;;"]
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* El par se alimentaal doble embrague a
traves de la placa de transmision.

» A partir de ahi, el par se transfiere a través
del disco de accionamiento, la placa de
presion 1y el disco de embrague 1 al eje de
entrada (eje del nucleo).

]

W

Fifth Gear

W
7
\ -[if/ -

ey

==

R a4 3 == L}i

.F~\ \\\
E

H
h H'E B
* Eleje de entrada (eje del nucleo)

transmite el par al quinto engranaje
:':I del eje de salida (1ra, 2da, 5tay 6ta
marcha).
3 « Elpar setransmite al diferencial a
través del pifion de salida

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [— ]
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Sixth Gear

* Elparsealimentaal doble embrague a través de la placa de transmision.

* A partir de ahi, el par se transfiere a través del disco de accionamiento, la placa de
presion 2 y el disco de embrague 2 al eje de entrada (eje hueco).

* Eleje de entrada (eje hueco) transmite el par al sexto engranaje del eje de salida
(1ra, 2da, 5ta y 6ta marcha).

* El par se transmite al diferencial a través del pifién de salida

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [— 7;;;"]
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» Aligual gue una transmision manual tiene un engranaje loco para invertir la direccion
del eje de salida, el DCT tiene un engranaje intermedio, que esta acoplado a la segunda
marcha.

* El embrague 1 no esta accionado, por lo que se abre automaticamente.

* El embrague 2 se acciona (cierra) y el par del motor entra por el eje externo (azul).

 El manguito/ horquilla para engranajes 4 / R se acciona para bloguear el engranaje R en

el eje superior. Recuerde que ambos engranajes anaranjados estan directamente

engranados entre si. Esto da como resultado que la marcha intermediainvierta la direccion

del eje superior.

Reverse

= TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS [ ]



©CITEC ONLINE

FORMACION PROFESIONAL A DISTANCIA

132431

LATINOAMERICA UNIDA POR LA TECNOLOGIA ﬁj%
www.citec-automotriz.com aQutotrénica

Shift Mechanism |dentification

Gear selector drum 2 with spur gear

Selector fork - reverse gear/4th gear

Selector fork - 3rd gear

Selector fork - 1st/5th gear

Gear selector drum 1 with spur gear

Shift slot

Lower cam

Selector fork - 2nd/6th gear

VIV |IN|O || W|IN |-

Sliding block

=
o

Upper cam

TECNOLOGIA AL ALCANCE DE TODOS
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FIN DE CLASE 1

Los inscritos en el CURSO A iniciar el VIERNES 12 de junio,
tendran ACCESO, al AULA VIRTUAL del curso donde podran:

Ver nuevamente esta primera clase de manera grabada.

Ver videos complementarios sobre el tema.

Ver la presentacion PPT de la clase, y material en PDF sobre el tema.
Acceder a manuales de apoyo como LECTURA ADICIONAL.

Recibir apoyo para hacer los ejercicios, via WhatsAPP.

Recibir apoyo con Informacion Técnica de diagramas de ON DEMAND.

Castellanos. master Trainer
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PROXIMA CLASE INTRODUCTORIA

Estructura y operacion del CONTROL ELECTRONICO EN LAS TRANSMISIONES

Inputs and Outputs
1 Instrument Cluster
2 BCM
3 | Electric motors in the TCM (actuates the shift forks)
4 DC clutch actuator motor 1
5 DC clutch actuator motor 2
6 TCM
7 1SS sensor 1 of the input shaft (core shaft)
8 1SS sensor 2 of the input shaft (hollow shaft)
9 0SS
10 TR Sensor
11 | Hall sensors of the DC clutch actuator motor 1 and 2
12 | Hall sensors of the electric shift motors in the TCM
13 Select shift switch
14 PCM
15 ABS
16 Steering wheel rotation sensor

7] L(
R -
= T &7
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Dlstnbuldor hidraulico Calculadorelectrénico
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Como inscribirse al curso:

Mandar un mensaje de solicitud de inscripcion a:

« WhatsAPP directo: +503 77 00 3380 P TE—

* Unirse al grupo WhatsApp CITEC ON LINE VERIFICACION DEL
https://chat.whatsapp.com/LF1cUkLKa51F7g/WiBRtES [Nt

©CiTEC ONLINE
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Operacion de transmision
y el control electronico

* ENVIAR MAIL DE INSCRIPCION A GRATIS;

e citec.networks@gmail.com B
1. SENSORES, PRUEBAY

s Intensivo: 2 meses
* Pedir informacidn por registro a: o Y 8 Clases ON LINE

https://forms.gle/k1CogKTm78ZRsvvL7

MENSUAL $ 35.00 USD Dias:

Viernes de 4:00 a 6:00 PM

* Visite www.citec-automotriz.com para mayor informacion.

Castellanos. master Trainer
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BUSCANOS EN LA WEB:
www.citec-automotriz.com

FACEBOOK:
https://www.facebook.com/CITEC. AUTOMOTRIZ/

W / O registrate en nuestro canal de You Tube :
/ CITEC El Salvador José Castellanos
https://www.youtube.com/user/citecnetworks/?

sub confirmation=1

TE ESPERAMOS EN EL PROXIMO WEBINAIRjj
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* DOCENTE EN MECANICA AUTOMOTRIZ
_ Ministerio de Educacion. El Salvador.
I * FACILITADOR TECNICO
g INSAFORP El Salvador.

| §CIiTEC

Centro Internacional de Inst n
- Téenica Automotriz

* ASESOR EMPRESARIAL.
CONAMYPE EL Salvador.
* DIRECTOR DE LA CORPORACION CENTROAMERICANA DE
TALLERES. (CCTA)
Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua,
Costa Rica, y Panama.

o
ol

* Especialista en Diagndstico Electrénico
CNT MEXICO

* Especialista en Autos HIBRIDOS Y ELECTRICOS.
Universidad San Jorge Grupo San Valero Espaia

* Amante de la Electrdnica y diagnéstico Automotriz.

ING. JOSE FRANCISCO CASTELLANOS

Director CITEC EL SALVADOR
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