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INTRODUCCION

Cuando se habla de sistema de encendido generalmente nos referimos al
sistema necesario e independiente capaz de producir el encendido de la mezcla
de combustible y aire dentro del cilindro en los motores de gasolina o LPG,
conocidos también como motores de encendido por chispa, ya que en el motor
Diésel la propia naturaleza de la formacion de la mezcla produce su auto-
encendido.

En los motores de gasolina resulta necesario producir una chispa entre dos
electrodos separados en el interior del cilindro en el momento justo y con la
potencia necesaria para iniciar la combustion.

Un buen sistema de encendido tiene que asegurar:

* Un éptimo rendimiento del motor.
* Un menor consumo de combustible.
* Una menor emisiéon de emisiones contaminantes.

Para conseguir estos requisitos se han ido perfeccionando los sistemas
empleados, adquiriendo la electrdnica cada vez mayor protagonismo. Un nuevo
paso de la electrénica sobre los sistemas mecdnicos empleados en el encendido
es la sustitucion del distribuidor por los sistemas denominados estdticos o
DIS.

Estos sistemas de encendido no necesitan un distribuidor para que la chispa se
canalice hacia la bujia adecuada. Cada bujia se alimenta a través de una bobina
independiente aunque normalmente dos bujias comparten la misma bobina.

La alimentacién de las bobinas sigue estando confiada a la central electrénica
de gestion del motor. A las habituales funciones de regulacién del avance de
encendido y tiempo de cebado se une la de seleccion de la bobina adecuada
para que el salto de la chispa se produzca en el cilindro que estd en compresién.

El encendido del motor del Fiat Uno Fire estd compuesto por:
» Cables de bujias
* Bujias
* Bobinas
» Sensor de posicionamiento del cigiiefial
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€OD. | DESC.
. PROD' C. H. p. C. R.

1 MAZO DE CABLES

D 46743085 o1
2 BUIIA DE ENCENDIDO

D 456531918 NGK 04

EKRSEZ.

3| RETEN

D 144653980 ot
4 BOBINA

I:‘ 45548037 0z
5 CONTACTOR

I:I 25190562 o1
5 TORNILLO

':| 18750624 o1
7 TORNILLO CON ARAMN _DELA

D 45470009 o3
8 TORNILLOD

D Friisos o1
9 SOPORTE

I:I 45543229 o1
10 TUERCA

':| 14040614 oz

11 ARANDELA PLANA
D 12644421 03

cOD.
pRGD. D. C. C- c- ﬂ

1 SENSOR TEMPERATURA

D 55187333 o1
2 TORNILLD
D 11612434 o1
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CABLES DE BUJIAS

Los cables de bujias son
llamados cables de alta
tensién o cables de ignicion
secundarios, estdn disefiados
para conducir el alto voltaje
producido por la bobina que
varia de entre 8.000 a 12.000
voltios/pie.

TIPOS DE CABLES DE ENCENDIDO NGK

Los cables de encendido NGK son confeccionados de dos formas:

TERMINAL RESISTIVO TIPO ST CABLE DE ENCENDIDO RESISTIVO TIPO SC
Cuerpo terminal aislante R ﬁﬁﬁi—fﬁa&_ R

Conector para la bujia [ Conector para el cable

Aislador de goma EPDM con refuerzo
en fiberglass (solo para cables
z;a;:ju ngﬁfc;‘;ggga con revestimiento de silicona)
| Blindaje metalica Revestimiento de goma

Resistor de hilo niquel-cromo ” =
{ < | Fibra sintética Keviar Revestimiento de CSM o silicona

Hay varios tipos de cables de bujia, por disefios, colores formas, famafios pero
todos tienen la misma funcién que es la de energizar la bujia para producir la
chispa de ignicion. Los cables para bujias estdn compuestos de una fibra
impregnada de grafito entretejida, que forma el niicleo del cable, se encuentra
rodeada de aislante y estd cubierta por una trenza de vidrio y algoddn , algunos
cables tienen un forro de cloro sulfuro de polietileno ( HYPALON) sobre la
trenza y los cables de alta temperatura, cuentan con un forro de silicon, en los
extremos de los cables cuentan con un aparte metdlica cubiertas por un
capuchdn aislante esto para evitar se formen arcos voltaicos al final de cada
cable. Los cables de bujias deben de revisarse cada 3 a 6 afios o cada 40.000
KM.
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Remocion de los Cables de Bujias

La necesidad de que el cable de bujia tenga un valor determinado de
resistencia, obedece a que la ECU del sistema de Inyeccidn Electrénica es muy
sensible a cualquier ruido eléctrico. Justamente para evitar cualquier corriente
pardsita que surja de la alta tension del encendido es que se le colocan
resistencias en los cables. Recordemos los que tenemos ya algunos afios a los
cables antiparasitarios que se compraban para que el encendido no hiciese
ruido en la radio del auto.

Para sacar los cables retiramos la cubierta
con un dado de 10mm y un rachet.

Removemos los cables de uno en uno
comenzando por el cable de la bujia n° 1.

L. ATENCION!

Mufoz saque Hrando delos cables

De igual forma de la bobina, recordando "\
siempre el orden de los mismos. Un punto

a verificar (ya habiendo desconectado los
cables de bujia), es el estado de los
terminales en ambos extremos del cable
como asi también el alojamiento del
distribuidor o bonina tipo DIS. Estos no
deben tener rastros de corrosion. En caso
de haberlo proceder a eliminarlo. Proteja

Wikeon Daniel Hung Ch. / Jorge Martinez



ENCENDIDO DEL MOTOR DEL FIAT UNO FIRE
CABLES DE BUJIAS, BUJIAS, BOBINAS, SENSOR POSICIONAMIENTO DEL CIGUENIA
los terminales con un aerosol del tipo WD-40.

Verificacion de Cables de Bujia

TEST DE RESISTENCIA OHMICA

Con terminal resistivo: TIPO ST

Multimetro
frr

Cable de buijia: 4,0 ~8,0 kQ2
Cable de bobina: 1,0 ~3,0 k2

El valor de la resistencia varia de acuerdo con los terminales utilizados

Con cable resistivo: TIPO SC

7.5kQt40% / m

. 1l
Para efectuar el test en cables de encendido nuevos o usa-

dos, se debe utilizar un multimetro o0 ohmiémetro. Medir el El valor de la resistencia varia de acuerdo con la extension del cable de encendido
valor de la resistencia ohmica entre los terminales del cable.

En los vehiculos a Inyeccién Electrdnica, otro punto indispensable a verificar
es la resistencia dhmica de los cables. Con la ayuda de un tester debemos
medir la resistencia de cada cable. Esta debe ser aproximadamente de 10 k
Ohmios / m (10,000 ohmios por metro lineal de cable medido). O sea que si
estamos midiendo un cable de medio metro, éste deberia medir
aproximadamente 5000 ohmios. Esta medicidn es sélo valida en aquellos cables
de bujia que tienen su resistencia interna distribuida linealmente a lo largo del
cable. Hay algunos casos como por ejemplo los vehiculos de marca BMW que
tienen su resistor alojado directamente en el capuchdn del cable. En este caso
no serd una resistencia variable con el largo de la bujia sino que serd un valor
fijo. Actualmente existen cables de Kevlar, con resistencias menores a 3K(2 de
mayor duraciény chispa mds eficiente como los cables Bosch.

Para verificar el valor de la resistencia de
cada cable encendemos el multimetro y
seleccionamos el valor 20K(2, luego
conectamos el cable positivo  del
multimetro al conector de la bobina del
cable.
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Ahora conectamos el cable negativo del
multimetro al conector de la bujia; de esta
misma forma se le aplicara a cada uno de
los cables, dando como resultado los
siguientes valores:

cable | Valor K2 usada | Valor K2 nueva
1 4.88 435
2 463 4,06
3 3.32 292
4 2.33 1.92

Como podra apreciar en la tabla anterior el
Valor K( del cable usado es mds alto que
el Valor K2 del cable nuevo, al ser alta la
resistencia impedird el flujo normal de la
corriente que va de la bobina hacia la
bujia, frayendo como consecuencia una
chispa débil o menor a la especificada. Se
recomienda cambiar los cables. A los
cables nuevos se les midid la resistencia
para verificar que estuvieran buenos, estos valores son basados en el juego de
cables originales Fiat, numero de parte 46743085, los cuales son elaborados
para Fiat por NGK. Adquiera cables de buena calidad (el original o de algin
fabricante reconocido)
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BUJIAS

La bujia es el elemento que
produce el encendido de Ia
mezcla de combustible y aire en
los cilindros, mediante una
chispa, en un motor de
combustién interna de
encendido provocado (MEP),
tanto alternativo de ciclo Otto
como Wankel. Su correcto
funcionamiento es crucial para el buen desarrollo del proceso de
combustion/expansién del ciclo Otto, ya sea de 2 tiempos (2T) como de cuatro
(4T) y pertenece al sistema de encendido del motor.

Historia

Las primeras patentes para la bujia son de Nikola Tesla, en 1898. Casi al mismo
tiempo Richard Simms (6B 24859/1898, 1898) y Robert Bosch (GB
26907/1898). Karl Benz también tiene el crédito de esta invencion. Pero sélo
debe darse crédito a la primera de ellas comercialmente viable
econémicamente y de alto voltaje inventada por el ingeniero de Robert Bosch
llamado Gottlob Honold en 1902 que hizo posible el desarrollo de los motores
de combustién interna.

Grado Térmico

El motor en funcionamiento genera en la cdmara de
combustion una temperatura muy alta que es
absorbida en forma de energia térmica, una parte
por el sistema de refrigeracion y otra por la bujia
de encendido. Esta capacidad de absorber y disipar
calor por la bujia se denomina grado térmico. Como

BP5ES <4l BP6ES ik BP7JES

Bujia caliente mjiatia | €Xisten varios tipos de motores con mayor o menor
Mayor superficie Menor superficie , . . . . .,
i e aenaco s cqrga térmica, son necesarios varios tipos de bujias

con mayor o menor capacidad de absorcion vy
disipacion de calor:

Wikeon Daniel Hung Ch. / Jorge Martinez



ENCENDIDO DEL MOTOR DEL FIAT UNO FIRE:
CABLES DE BUJIAS, BUJIAS, BOBINAS, SENSOR POSICIONAMIENTO DEL CIGUENAL

» Tipo Caliente: Es una bujia que posee una distancia mds larga para
disipar el calor y por eso tiende a mantenerse caliente.

+ Tipo Fria: Es una bujia que tiene la punta del aislador mds cortoy por lo
tanto disipa el calor mds rdpido y su tendencia es a mantenerse fria.

El grado térmico viene indicado en el nimero central del cédigo:

* En las bujias NG6K y DENSO cuanto mayor es el numero decrece el
grado térmico.

« En las bujias Champion, Delco, Autolite, SplitFire, etc. cuanto mayor es
el nimero se incrementa el grado térmico.

* En las bujias Bosch cuanto mayor es el nimero decrece el grado
térmico.

Temperatura de trabajo

Temperatura de la bujia

La bqua de encendldo en un Zona de sobrecalentamiento
motor por chispa (gasolina, 4
1000°C

1 argen de seguridad
alcohol o gas) debe trabajar e Merendosoguridad |

entre los limites 450 °C y 850 : :

°C, en condiciones normales de
uso. Por lo tanto, la bujia debe
ser escogida para cada tipo de
motor de tal forma que alcance :
la temperatura de 450 °C el

(temperatura de auto limpieza) en la punta del electrodo central en bajas RPM
y no pasar de 850 °C en altas RPM.

Tipos de bujias

- Multi-electrodos:

Algunos disefios de la cdmara de combustién requieren
que las bujias de chispa tengan el electrodo de tierra
colocado al lado del electrodo central, a diferencia de
que este arriba como es una bujia tradicional. Este
disefio tiende a desgastar la extremidad del electrodo
de tierra mds rdpidamente que una bujia tradicional. El
desgaste en estos puntos crea una distancia mds grande
entre el centro y los electrodos de la tierra que causan falla al motor. Asi
teniendo mds electrodos de tierra usted amplia la vida de la bujia. Es
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importante observar que en este tipo de bujias serd solamente una chispa la
que saltard a la vez. Por lo tfanto un motor con bujias de multi-electrodos no
realizard chispas mlltiples, sencillamente la chispa brincara al electrodo que le
sea mds fdcil, de esto dependerd la calibracién, limpieza y las corrientes
dentro de la cdmara de combustion.

- Platinum:

El platino es un metal precioso usado por en la
fabricacién de bujias de encendido para mds larga
vida de funcionamiento. Esto es debido al alto punto
de fusién del Platino. En las bujias es mds efectiva
una punta fina como en el caso de las bujias de
platino que se enlazan en el punto de chispa en el
electrodo del centro y posiblemente al electrodo de
tierra también, solamente asi no habrd desgaste tan rdpidamente como en una
bujia tradicional. En una buena bujia de Platino el electrodo central es
completamente de platino. No se deje engaiiar, todos las bujias de platino no
son creadas igual, el platino es un metal precioso muy costoso. La bujias de
platino “econdmicas” no tendra mucho platino en ella mds que solo en la punta,
y por lo tanto no durard mucho mds que una tradicional. Algunas bujias del
platino tienen solamente la puntita del electrodo de centro de platino, mientras
que otras tienen el centroy platino en los electrodos inclinados.

- Iridium:

Es un metal precioso que es 6 veces mds duro y 8
veces mds resistente al desgaste que el platino.
Este metal tiene el punto de fusién 1.200(=F) mds
alto que el platino por lo que es mds duro y también
conduce la electricidad mejor. Esto hace posible
crear un electrodo central mds fino y eficiente que
cualquier otfro. Anteriormente el platino era el
material que ofrecia mds larga vida y mejor
desempefio para las bujias debido su alta dureza. En el pasado no existia la
tecnologia necesaria para incrustar el iridio en los electrodos de una bujia (y
menos de una manera rentable). Las bujias de iridio han estado en el campo
industrial alrededor de 4 afios antes de su comercializacion para automdviles,
pero aln su venta es muy escasa debido a su alto costo. Apenas ahora la
tecnologia disponible es lo suficientemente eficiente para producir Iridio en
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las bujias del mercado automotriz. iFuerza, dureza y alto punto de fusion son
las principales caracteristicas del iridio para permitir fabricar un ultra-fino
electrodo central de tan solo 0.7mm. Son las bujias mds finas del mercadol.
Observacién: en los paises que no respetan los niveles de octanos en los
combustibles puede acortar la vida Util de este tipo de bujia. Revisién cada 24
meses

Bujia de Competencia

- Gold Paladium:

Construida con un electrodo central
extremadamente fino, elaborado con una
aleacién de oro/paladio, requiriendo menor
voltaje para el salto de la chipa en relacién a
las bujias tradicionales.

- Bujia de descarga superficial:
Esta bujia descarga la carga eléctrica W
directamente sobre la cabeza del pistdn.
Para su utilizacion se requiere una bobina de
muy alto poder.

Remover las Bujias

Para sacar las bujias retiramos la cubierta
con un dado de 10mm y un rachet.
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. Con el motor en frio (para evitar dafios a la

/ rosca donde se aloja la bujia) removemos

las bujias con un dado de 5/8" o 16mm para

bujias, una a la vez, comenzando por la

bujia 1, los cables de bujias originales Fiat

o NGK estdn numerados; si no fuese ese el

caso enumérelos con cinta adhesiva para
volverlos a colocar en su sitio.

Una vez fuera, compdrelas con la siguiente tabla de diagndstico, ya que el
aspecto exterior de los electrodos y los aisladores de la bujia, permite conocer
su funcionamiento, asi como la composicion de la mezcla y el proceso de
combustion del motor.

Antes de evaluar el aspecto de la bujia, es necesario que el vehiculo haya
circulado por lo menos durante 10 km a distintos regimenes de revoluciones y
evitar en lo posible el funcionamiento al ralenti.

Tabla de Diagnostico de Bujias

El pie del aislador esta amarillento gris o marnan claro.
Mator en buenas condiciones — grado térmico de la bujia estd correcto.

Can holiin (carbonizacién seca)
El pia del aislador, los electrodos y la cabeza de la bujia cubiertos por una capa opaca de hollin negro aterciopalado (secao).
Causa— Carburador regulado con mezcla rica « Filtre de aire sucio = Ahogador automatico con mal funcionamiento = Ahoga-
dor manual accionado por mucho tiempo « Uso de combustible fuera de la especificacién « Motor funcionando en baja ro-
tacién por mucho tiempo « Punto de encendido retrasado « Uso da bujfa incorrecta— bujla muy fria para al tipo de motor.
Efactos — Fallas de encendido — motor falla en ralenti « Dificultades de arranque en frio.
Solucién — Regulacién correcta del carburador y del punto de encendido + Es aconsejable averiguar la calidad del
combustible que esta siendo utilizado « Reemplazar el filtro da aire « Acalerar & motor (andando con el vehiculo) lenta-
menta hasta la carga total (rotacién méxima), para quernar los residuos de carbono « Evitar que al motor funcione por
mucho tiempo an ralentl, especialmente cuando frio = Utilizar bujia correcta para el tipo de motor.

‘Aceitosa (carbonizacion aceitosa)

El pie del aislador, los electrodos v la carcasa estdn cubiertos por una capa de hollin, brillants, humeda de aceite y por
residuos da carbdn.

Causa— En moteres de 2 (dos) tiempos — aceite en excaso en la mazcla+ En motores de 4 (cuatro) tiempos — aceiteen
exceso en la cadmara de combustion = Gulas de vélvulas, dlindros y anillos del piston estin gastados.

Efectos — Dificultad en el arranque « Fallas de encendido « Motor falla en ralentf.

Solucién - En motores de 2 tiempos, usar la proporcién correcta de mezcla « En motores da 4 tiempos, rectificar al
motor + Cambiar las bujias.
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Residuos leves de plomo

Rasiduos amarillentos oscures en el aislador. El pie del aislador cubierto por un hollin amarillo claro, aspecto de opaco
a brillanta.

Causa — Aditivos antidetonantes en el combustible, como tetrastilo y tetrametilo de plomo.

Efectos — Si el pie del aislador llega a temperaturas muy altas, los residuos de plomo se volverdn conductores aléctri-
cos, hecho gue puade ocurrir con vehiculo en alta velocidad, causando fallas de encendido.

Solucién — Es aconsejable averiguar la calidad del combustible que esté siendo utilizado = Se hace necesario cambiar
las bujias, pues es inatil intentar limpiarlas.

Residuos grueses de plomo

El pie dal aislador estd parcialmente vitrificado y de color amarillo marrdn. .

Causa — Aditivos antidetonantas en el combustible, como tatrastilo y tetramatilo de plomo « La vitrificacién indica la
fusién de los residuos bajo condiciones de fuarte aceleracidn de vehiculo.

Efoctos — Si el pia del aislador llega a temparaturas muy altas, los residuos de plomo se volverdn conductores aléctri-
cos, hecho que puede ocurrir con vehiculos en alta velocidad, causando fallas de encendido.

Solucién — Es aconsejable averiguar la calidad del combustible que esta siendo utilizado = Se hace necesario cambiar
las bujf&s, pues as indtil intentar limparlas.

Residuos [ Impurezas

Capa gris gruesa en el pie del aislador, en la cdmara de-aspiracién v en el electrodo masa, de estructura blanda & in-
cluso llena de escorias.

Causa — Aditivos del aceite o del combustible dejan residuos incombustibles en la cdmara de combustian {pistan, val-
vula, cabezal) y en la propia bujla. Eso ocurre especialmenta en motomes con un consume de aceite arriba de lo normal,
o cuando se utilza combustible de calidad inferior.

Efectos — Pérdida de potencia do motor, causada por los encendidos por incandescencia y dahos al motor.

Solucidn - Es aconsejable mkmrlam!kﬁad dal combustible qua esta siend o utilizade = Cambiar las bujias « Regular el motor,

Sobrecalentamiento

Electrodo central fundido parcialmenta.

Causa - Combustidn por incandescencia causada por temperaturas extremadamente elevadas en la cAmara de com-
bustitn que tiene como motive, por ejemplo, el uso de bujia muy caliente » Residuos en la cimara de combustion «
Véhulas defectuosas « Punto de encendido muy adelantado » Mezcla muy pobre « Sistema de avance del distribuidor
con defecto » Combustible de mala calidad » Bujia mal apretada.

Efactos — Fallas de encendido « Pérdida de potencia - Danos al motor i

Solucién — Es aconsejable averiguar la calidad del combustible que esta siendo utilizado « Reemplazar las bujias.

Electrodo central fundido

Electroda central completamente fundido, posible rajadura en 2l pie del aislador y glectrodo masa parcialmente
fundida.

Causa — Scbrecalentamiento del electrodo cantral, que pueds romper el pie del aislador '« Combustion narmal con
detonacion o punto de encendido axcesivaments adslantadeo.

Efectos - Fallas de encendido « Pérdida de potencia» Dahos al motor.

Solucién — Verificar el carburador, gl punto de encendido, 2l distribuidar y el motor = Utilizar bujias correctas para 2l
tipo de motor « Reamplazar las bujias.

Electrodos central y masa fundidos

Causa — Combustion por incandescencia causada por temperaturas extremadaments elevadas en la cdmara de com-
bustidn teniendo como motivo, por ejempla, el uso da bujia muy calients « Residuos én la cimara de combustion « Pun:
tode encandido muy adelantada « Mezcla muy pobre « Sistermna de avance del distribuidor con defecte « Combustible
no especificado para 2/ tipo de motor.

Efectos — Antes del daho total del motor, ocurre pérdida de potencia.

Solucién — Verificar el carburador, &l punto de encendide, &l distribuidor ¥ el mator « Utilizar bujias correctas para el
tipo de motor « Utilizar combustible adecuado al tipo de motor = Reemplazar las bujlas.

Desgaste excesivo del electrodo central (erosidn)

Causa— Mo 52 ha observado el tiempo recomendado parael cambio de las bujias,

Efectos - Tragqueteos dzl motor debido a fallas de encendide (espacialmente 2n la aceleracion del vehicula); la tensian
de encendido exigida, por la gran distancia entra los electrodos, es demasiado altas Arrangua difizil,

Solucién — Cambiar las bujias o examinarlas segun las instruccionzs de los fabricantes. Asegirese dzl tipo ideal al
madelo del vehiculo, consultanda sismpre la tabla de aplicacion o recomendacidn del fabricante,

Desgaste excesivo de los electrodos masa y central (corrosidn)

Causa — Presencia de aditivos corrosivos en gl combustible y aceite lubricants. Esta bujia no fue sobrecargada térmi-
camente, no tratandose por lo tanto de un problema de grado térmico « Depdsitos de residuos provocan influzncias
an gl flujo de los gases.

Efectos — Traquatzos del motor debido a fallas de encendido (sspacialmanta an la aceleracian dal vehiculo) « Arran-
que dificil.

Solucidn — Cambiar las bujias. Asegurzse del tipo ideal al modala dal veicule, consultando siempre la tabla de aplica-
cién o recomendacian del fabricants « Es aconsejable averiguar la calidad del combustivel que estd siendo utilizado,

Causa — Dano causado por presion en el electrodo central como consecuzncia del uso de herramiantas inadecuadas
en la regulacién de la distancia. Ejempla: abrir los electrocos. con un destarnillador « Corrasian del electrodo cantral
poraditivos agresivos en 2l combustible « Depositos de residuos de combustion entre el pie del aislader y el 2leetroda
cantral.

Efectos — Fallas de encendido (la chispa saltaentre &l aislador y la carcasa) « Arranque dificil,

Solucidn — Cambiar las bujias, Asegirese del tipo ideal al modelo dovehiculo, consultando siempre la tabla de aplica
cian o recomendacian del fabricants « Es aconsejable averiguar la calidad del combustible que esta siendo utilizado.
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Surge una mancha oscura en gl aislador ceramico de la bujia da encendidao. %

Causa- Atr_ac?:ién ¥ adherencia de peouenas impurezas ala ragion del aislador junto ala carcasa. Esta atraccion ocurre
por la formacién de un fuerte campo sléctrico cercano ala extramidad de la carcasa

Efectos — Aparsce una mancha caracteristica de tono marrdn en el aislador.

‘Solucién - Este efecto no es calsado por escape de gases de la combustion, es perfectamants normal y no causa
danos al desempeho y oparacion da la bujia

Efecto Flash Over

Descarga eléctrica que ocurre sobre el aislador entre la carcasa y la tuerca de conexién de la bujia. Elefecto daja mar-
casen el aislador cerdmico de la bujia de encendido. .-
Causa — El flashover ocurre cuando existen condiciones suficientas para causar una completa descarga eléctrica que
‘sg extiends por toda la superficie del aislador, Las condiciones son ideales para el efecto cuando latension de encen-
dido es extremadame nte alta (bujia con los glectrodos muy gastacos) o existen impurezas (suciedad o agua) sobre 2l
aislador debido al uso de cables de encendido de mala calidad, deferioraqos o damnificados.

Efactos — Fallas d2 encendido (gspacialmente an la aceleracion dal vehiculo v durants el arranque).

Solucidn — Reemplazar los cables y bujias de encendido.

Aislador Ceramico

|de ntificada una rajadura o.quielra gn el aislador cz2ramice dg la bujia de encendido.

Causa — Aplicacion de fuerza excesivaen gl cuerpo del aislador en el sentido transversal
Ej.: mala utilizacion de la herramienta « Harramienta inadecuada,

Efactos — Fallas de encendide, pérdida de potencia.

Solucién — Reemplazar bujias de encendido.

Una vez verificado el estado de la bujia con la tabla anterior y si su estado es
Normal (foto 1 de la tabla) puede probarlas de la siguiente forma:

S Con un multimetro siempre y
Para verificar la continuidad (pasaje de corriente] | MEGOHMETRO | | muLTiMETRO | . . .
porelelectrodnoentral‘utilim[ep?m;paramque ) — cuando las bUJlGS sean R€S|ST|VGS,
produzca como minimo 400 volts (megohmetro). k R .
Eluso del mullmetro, ohmiome, etc., podkd de otro tipo como las Super S de
presentar falso resultado debido al bajo voltaje g A
(menor que 10 vols). e NGK no funcionan, para la prueba,

el procedimiento a detallar es el
siguiente :

RESISTIVA

MULTIMETRO

VALOR DE LA RESISTENCIA
Ja7sk

Primero encendemos el multimetro y
seleccionamos la medida 20K(2
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Conectamos la punta negativa del
multimetro al terminal o casquillo de la
bujia

La punta positiva del multimetro la
conectamos al electrodo central de la bujia

Esta es la medicidon resultante. Los valores
deben estar entre 3KQ y 7.5KQ

e

Con un probador de bujias. Si con las
pruebas anteriores no muestran signos de
desgaste, limpielas y calibrelas, en caso
contrario reempldcelas.
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No haga este paso si las bujias son de
Iridium o de Platino, ya que se pueden
dafiar!ll Solo es vdlido para bujias de
nickellll

Limpielas con un cepillo de cerdas
metdlicas, o como en este caso, un esmeril
de banco con un cepillo de cerdas
metdlicas. Limpie el exterior y la cavidad
del electrodo central con limpiador de

carburadores o similar.

Calibrelas con un calibrador de bujias, con una separacién entre electrodos
(EA) de 0.031" 0 0.8 mm

ww i, aficionado salsmecanica com

=

()
=5
o

b.- Medicion de la separacion entre electrodos: Debe poder pasar la galga de medicion preconizada
por el fabricante por los electrodos sin apenas notar resistencia.

.- Aumento de la separacion entre electrodos (EA): se hace mediante un util apropiado.

d.- Reducion de la separacion de electrodos (EA): golpear con cuidado la punta del electrodo de
masa contra la superficie dura ¥y lisa, verticalmente en el sentido de |a flecha.

Si decide cambiarlas fodas, compre las
bujias originales Fiat nldmero de parte
46531918, siendo el numero individual de
cada bujia BKRBEZ producidas por NGK
para Fiat. Esta puede ser sustituida por la
bujia NGK BKR6EZ o su equivalente en otra
marca.
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Es recomendable repasar la rosca de la
culata con un macho 14mm-1.25, eliminando
la deformacion de la rosca si ese fuese el
caso; el macho debe ser untado de grasa
para la adherencia de los residuos.
Lubriquelas e instdlelas en el mismo orden
en que las retiro, empljelas con el dedo
para que queden alineadas con respecto al
asienfo de la culata para no dafarla.
Apriete a mano ddndole % de vuelta a la bujia, coléquele en el casquillo un poco
de grasa dieléctrica y coldquele el cable correspondiente. Coloque la cubierta.
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BOBINA DE ENCENDIDO

La bobina del encendido es un dispositivo de
induccién electromagnética o inductor, que forma
parte del encendido de un motor de combustidn
interna alternativo de ciclo Ofto o Wankel, que
cumple con la funcion de elevar el voltaje normal de
a bordo (6, 12 0 24 V, segun los casos) en un valor
unas 1000 veces mayor con objeto de lograr el arco
eléctrico o chispa en la bujia, para permitir la
inflamacién de la mezcla aire/combustible en la

cdmara de combustidn.
Constitucion

Consta de dos arrollamientos, primario y secundario, con una relacién de
espiras de 1 a 1000 aproximadamente, con grosores inversamente
proporcionales a dichas longitudes, y un nicleo ferromagnético. Cuenta con dos
conexiones para el primario: una de alimentacién positiva desde el contacto de
encendido del motor, y una de negativo al dispositivo de interrupcién ciclica del
primario. La secundaria cuenta con una conexién a masa, y otra de salida de
alta tension hacia la bujia o en su caso hacia el distribuidor.

Funcionamiento

En el Fiat Uno Fire el sistema de encendido es del tipo DIS (Direct Ignition
System) también llamado sistema de encendido sin distribuidor
(Distributorless Ignition System), se diferencia del sistema de encendido
Tradicional en suprimir el distribuidor, con esto se consigue eliminar los
elementos mecdnicos, siempre propensos a sufrir desgastes y averias.

Las ventajas del sistema DIS frente al sistema convencional son las siguientes:

* Mayor tiempo para que la bobina genere el suficiente campo magnético
para hacer saltar la chispa que inflame la mezcla, lo que reduce el
ndmero de fallos de encendido a altas revoluciones en los cilindros por
no ser suficiente la calidad de la chispa que impide inflamar la mezcla.

* Menor interferencias eléctricas del distribuidor por lo que se mejora la
fiabilidad del funcionamiento del motor, las bobinas pueden ser
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colocadas cerca de las bujias con lo que se reduce la longitud de los
cables de alta tensidn, incluso se llegan a eliminar estos en algunos casos
como ya veremos.

* Mayor margen para el control del encendido, por lo que se puede jugar
con el avance al encendido con mayor precision.

A este sistema de encendido se le denomina también de "chispa perdida"
debido a que salta la chispa en dos cilindros a la vez, por ejemplo, en un motor
de 4 cilindros saltaria la chispa en el cilindron® 1y 4alavezon®2y3ala
vez. En un motor de 6 cilindros la chispa saltaria en los cilindrosn®1y 4,2y 5
0 3y 6. Al producirse la chispa en dos cilindros a la vez, solo una de las chispas
serd aprovechada para provocar la combustién de la mezcla, y serd la que
coincide con el cilindro que estd en la carrera de final de "compresién",
mientras que la otra chispa no se aprovecha debido a que se produce en el
cilindro que se encuentra en la carrera de final de "escape”.

Transformadar
de doble
encendido

\Cilindro 4

Cilindro 1

Codigo de falla OBD II

P0O351 Ignition Coil A Primary/Secondary Circuit Malfunction (Bobina de
Encendido A Primaria / Secundaria Mal funcionamiento del circuito)

P0352 Ignition Coil B Primary/Secondary Circuit Malfunction (Bobina de
Encendido B Primaria / Secundaria Mal funcionamiento del circuito)

- P0351 / P0352 Descripcion
El médulo de control del motor ( ECM ) controla cada operacién de la bobina de
encendido. El ECM envia una sefial de encendido / apagado para activar la
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bobina de encendido para crear una chispa en la bujia cuando se requiere una
chispa en el cilindro.

- Cuando se detecta el cédigo?

Cada circuito de encendido se controla continuamente por el médulo de control
del motor (ECM). La prueba falla cuando el ECM no recibe una sefial de impulso
vdlido a partir de la bobina de encendido.

Causas de falla

* Lineas abiertas o en corto circuito

» Bobina agrietada

* Falso contacto en el arnés de la bobina
»= Vibraciones

= Cortocircuitos internos

* Bajo voltaje en la bateria

» Sobrecarga en el alternador

Efectos de falla

= Consumo de combustible

* TInestabilidad (jaloneo) en el motor
» Dificultad para arrancar

» Explosiones en el motor

» Pérdida de potencia

Mantenimiento y Servicio

* Hacer una inspeccidn visual en arnés y bobina, que no tenga corrosién o
suciedad en este.

» Verificar la resistencia del devanado primario y secundario, (este valor
puede variar con cada tipo de bobina).

» Verificar el buen estado de los cables de ignicion
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NC | DESCRIPCION NC PARTE
1 ARANDELA PLANA 12644421
5 TUERCA 14040614
3 SELLO 14463980
4 TORNILLO 18750624
5 SOPORTE 46543229
6 BOBINA 46548037
7 TORNILLO CON | 46470009
ARANDELA

Desmontaje de las bobinas

Se desconecta el borne negativo de la
bateria (-) y se retira la cubierta que
cubre el tapa vdlvulas y el cuerpo de
aceleracién con un dado de 10 mm. con el
motor a temperatura ambiente teniendo
mucho cuidado de quitar la manguera de
vacio que se conecta en el cuerpo de
aceleracién ya que ambos son de un
pldstico algo frdgil.

Procedemos a sacar la bobina, para ello
utilizamos una herramienta Torx T-25
(bien sea dado, llave o, como en este caso
una punta con un rachet de ") para sacar
los 4 tornillos que sujetan la bobina a su
base, este caso es recomendable cambiar
las 2 bobinas para igualar la intensidad de
la chispa en ambas.
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Una vez desmontada la bobina procedemos
a quitar los cables que vienen de las bujias,
teniendo cuidado de identificar la posicidn
de los mismos.

Desconectamos el enchufe de la bobina,
teniendo mucho cuidado al sacarlo ya que el
material de este es muy frdgil.

La bobina es fabricada por Magneti Marelli
y se puede conseguir en dos
T : .. | presentaciones: una para Fiat cuyo nimero
%%_—fi/" " de parte es 46548037 y otra por Magneti
Marelli con el ndmero de parte
0780002010 que es la que se ilustra
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Para comprobar que la bobina estd en buen
estado medimos la resistencia primaria,
para ello colocamos el multimetro en la
escala 200() y colocamos cada punta del
multimetro en los terminales de la bobina.
El valor debe estar entre 0.802 y 1.0(2.

Ahora medimos la resistencia secundaria.
Para ello seleccionamos la escala 20K(2 e
introducimos las puntas del multimetro en
las salidas de la bobina; los valores de
resistencia deben estar entre 7.30K(2 y
7.50KN

Le agregamos una ligera capa de grasa
dieléctrica tanto al enchufe de la bobina
como a los cables de las bujias a conectar
y se los colocamos, fijamos la bobina en su
base con los tornillos Torx T-25 vy
apretamos firmemente, ya que de esta
manera nos garantizamos una buena tierra.
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Verificacion del cableado de las bobinas

BAJAR
CONECTOR ECU

El primer paso: verificar el estado de los
enchufes y cables de las bobinas, para ello
sacamos el enchufe de la ECU, tal como se
aprecia en la imagen. La ECU es Magneti
Marelli IAW 4AFB UB1

Medimos la continuidad del cable negativo

) ' de la bobina en los cilindros 1-4.

Introducimos un cable en el pin 59 del
enchufe de la ECU y al ofro extremo
conectamos una de las puntas al
multimetro.

Sacamos el enchufe de la bobina de los
cilindros 1-4, e introducimos un cable en el
enchufe negativo de este. De igual forma
lo haremos a la punta del multimetro.
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En el multimetro seleccionamos la funcién
"continuidad”. Conectamos los enchufes al
cable anteriormente mencionado. En esta
funcién el multimetro emitira un sonido de
continuidad, indicando que el cable esta en
buen estado. Repita los pasos anteriores
para verificar la continuidad del cable
negativo de la bobina en los cilindros 2-3.

Para medir la continuidad del cable
negativo de la bobina de los cilindros 2-3
infroducimos un cable en el pin 66 del
enchufe de la ECU. Repetimos los pasos
anteriormente descritos para la bobina en
los cilindros 1-4

Para medir la continuidad del cable
positivo en  las bobinas ubicamos el
enchufe del ramal. Se encuentra debajo
del caucho de repuesto y al lado del
recipiente del liquido de frenos, tal como
se ve en la imagen.
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Para separar el enchufe, halamos con
mucho cuidado el seguro, como lo indica la
ilustracién.

Por el lado de atrds del conector buscamos
el cable positivo de la bobina, para este
caso es un cable grueso marrdén con una
linea negra. Al identificarlo nos damos
cuenta que el pin correspondiente a este
cable es el que se ve en la imagen. El cable
positivo es comin tanto para las bobinas
como para los inyectores.

Introducimos un cable en el positivo del
enchufe de la bobina en los cilindros 1-4.
Conectamos con la punta del multimetro el
pin del enchufe del ramal y seleccionamos
la funcién continuidad en el multimetro;
Este emitird un sonido indicando que el
cable estd en buen estado. Repita el paso
con la bobina en los cilindros 2-3.
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Reemplazo de los enchufes

Si el conector estd deteriorado o tiene el
seguro roto como en este caso procedemos
a reemplazarlo ya que esto ocasionara
fallos y dafios prematuros a la bobina. En
este caso presentaba jaloneos y marcha
inestable a baja velocidad.

Este es el conector de reemplazo. El cable
negro corresponde al negativo de la bobina y el
rojo al positivo de la bobina.

Ubicamos la polaridad de cada cable de la
bobina con una punta de prueba o un g
multimetro y determinamos que el cable ; \C:‘B”LE:!(('\M
marrdn con linea negra es el positivo (cable g NEGATIVO
grueso) y el negativo es el cable marrén |
claro (cable delgado).

.' |.i‘|l'!'-“
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Cortamos y empalmamos con los cables del
enchufe nuevo: cable rojo del enchufe
(positivo) con cable marrdn con linea negra
del ramal; cable negro del enchufe
(negativo) con cable marrdn claro del
ramal. Seguidamente 'y para mayor
seguridad soldamos los empalmes y los
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SENSOR DE POSICION DEL CIGUENAL (CKP)
(CRANKSHAFT SENSOR)

Funcion

Es un detector magnético o de efecto
Hall, el cual envia a la computadora (ECM)
informacion sobre la posicién del cigiiefial
y las RPM del motor.

Este sensor se encuentra ubicado a un
costado de la polea del cigliefial o volante
cremallera.

Sintomas de falla
* El motor no arranca.
* No hay pulsos de inyeccién.
» Se enciende la luz Check engine.

Codigo de falla OBD II

P0O335-Crankshaft Position Sensor A Circuit Malfunction (Sensor de posicidn
del cigliefial mal funcionamiento del circuito)

- Cuando se detecta el codigo?

El (POS) de la sefial del sensor de posicion del cigiiefial no es detectado por el
mdodulo de control electrénico (ECM) durante los primeros segundos de
arranque del motor

- Notas Técnicas

A veces y en algunos modelos de vehiculos, voltaje de la bateria baja o un
arrancador débil pueden desencadenar un cddigo de posicién del cigiiefial
Sensor. Antes de cambiar cualquier parte, la recarga de la bateria o
reemplazado.

Mantenimiento y servicio
» Revise los cédigos de falla con la ayuda de un escdner.

Wikeon Daniel Hung Ch. / Jorge Martinez



ENCENDIDO DEL MOTOR DEL FIAT UNO FIRE
CABLES DE BUJIAS, BUJIAS, BOBINAS, SENSOR POSICTIONAMIENTO DEL CIGUENA

* Verifique si la punta del sensor estd sucia de aceite o grasa y limpielo
si es necesario.

Diagndstico A o R
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fisico del sensor. -
» Compruebe que el sensor

ho presenta dafios. DESCRIPCION CODIGO

" Verifique . | SENSOR  GIRO  DEL | 551873330
Alimentaciones de voltaje. MOTOR 55216915
2 | TorNILLO 11612434
Procedimiento de prueba 3 | POLEA CIGUENAL c/AA 55181235

* Con el switch en OFF desconecte el arnés del sensor y retirelo del
auto.

» Conecte el arnésy ponga la llave en posicién ON.

* Frote un metal en el sensor.

* Se escuchara la activacién de los inyectores.

* Probar que tenga una resistencia de 190 a 250 ohm del sensor esto
preferente a femperatura normal el motor.

Remplazo del sensor de posicionamiento del cigiiefal (ckp)

Para sacar el sensor procedemos a remover
la cubierta de la correa de distribucién la
cual tiene 3 pernos de 10mm, siendo este el
primero de los 3.
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ENCENDIDO DEL MOTOR DEL FIAT UNO FIRE:
CABLES DE BUJIAS, BUJIAS, BOBINAS, SENSOR POSICIONAMIENTO DEL CIGUENAL

Por la parte de atrds hay otro perno, el
cual hay que retirarlo.

Sacamos el dltimo perno, este estd un poco
mds abajo del primero.

Se desconecta el sensor, para ello PRESIO
presionamos el seguro del conector vy
separamos los cables.

Sacamos con cuidado el cable del sensor
que esta embutido dentro de la cubierta
de la correa de distribucidn.
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ENCENDIDO DEL MOTOR DEL FIAT UNO FIRE
CABLES DE BUJIAS, BUJIAS, BOBINAS, SENSOR POSICTIONAMIENTO DEL CIGUENA

Por debajo y a un lado de la polea del
cigliefial  conseguimos al sensor de
posicionamiento del cigliefial, para retirarlo
basta con sacar el perno de 10mm que lo
fija a la base. Para instalar el nhuevo
sensor: coloque el nuevo, fijelo con el
perno de 10mm, pase el cable por debajo
de la cubierta de la correa de distribucidn,
conéctelo al enchufe y fije la cubierta de
la correa de distribucion con los 3 pernos de 10mm que se sacaron en un
principio.

Fuentes:

http://www.tallervirtual.com/2008/01/31/cables-de-bujias/
http://testengineargentina.blogspot.com/2007/02/cables-de-bujias-algunos-consejos.html
Catalogo Bujias NGK Venezuela 2011

http://eper.fiatforum.com/
http://www.autocity.com/documentos-techicos/?cat=34&codigoDoc=137
http://www.sabelotodo.org/automovil/sistencendido.html

Bobinas de Ignicién Hella

Encendido_DIS por Vicente Blasco
http://es.wikipedia.org/wiki/Bobina_del_encendido
http://www.aficionadosalamecanica.net/bujias.htm
http://www.obd-codes.com/

http://engine-codes.com/
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