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La transmision ZF 4HP 16 consta principalmente de los siguientes
componentes:

En la parte mecanica contamos con:

« Un convertidor de torque con TCC

 Un ensamble del vinculo de transmision

 Dos ensambles de embragues de disco multiples
 Tres ensambles de frenos multiples

 Una valvula de bloqueo del embrague

 Dos juegos de engranajes planetarios

« Una bomba de aceite
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En la parte electronica contamos con:

* Dos valvulas solenoide de cambio: 1, 2

« Cuatro valvulas solenoide de control de presion
» Dos sensores de velocidad: A/T ISSy A/IT OSS
« Un sensor de temperatura del liquido

« Un modulo de control de la transmision (TCM)
* Un ensamble de arnés de cableado
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El médulo de control de la transmision (TCM) es un dispositivo electronico que
supervisa las entradas para controlar varias funciones de la caja de
transmision , incluso la calidad de cambio y los sensores transmision, los
interruptores y los componentes para procesar a utilizar dentro de su programa
de control. Basado en esta informacion de entrada, TCM controla varias
funciones y dispositivos de salida de la transmision.

Mddulo de control de la transmisién (TCM)

1.- MODULO DE CONTROL DE LA TRANSMISION
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Descripcion de los componentes

Sensor OSS:

El A/T OSS del vehiculo es un sensor inductivo magnético que transmite
informacion acerca de la velocidad del vehiculo al TCM. El TCM utiliza esta
informacion para controlar las siguientes funciones:

* Regulacion de cambio
* Presion en lalinea
« liberacion y aplicacion del TCC

El OSS esta montado en la caja en el rotor del sensor de velocidad, el cual se presiona dentro del
engranaje recto o cilindrico.
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SENSOR DE VELOCIDAD DE SALIDA
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Sensor ISS

El A/T ISS es un sensor del tipo inductivo magnético que transmite informacién acerca de la velocidad
de entrada de la caja de transmision al TCM. EI TCM utiliza esta informacion para realizar las
siguientes funciones:

«  Controlar la presion del conducto } @
. Controlar la aplicacion y liberacion del TCC .

. —
. Controlar los patrones de la transmision. f

. Calcular las relaciones de funcionamiento correctas del engranaje

L=\
. Calcular el deslizamiento TCC @

Las velocidades mas altas del vehiculo inducen a una frecuencia mas alta y a una medida de voltaje
mas alto en el sensor. La resistencia del sensor debe medir entre 825-8350hms en 20°C (68°F).
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SENSOR DE VELOCIDAD DE ENTRADA
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Sensor de latemperatura del liquido de la transmision (TFT)

El sensor TFT es un termistor de coeficiente de temperatura positivo que
proporciona informacion al TCM en relacion a la temperatura del liquido de la
transmision. El sensor de temperatura se encuentra en el cuerpo de la valvula.
La temperatura calculada se utiliza para determinar el tiempo de cambio y el

tiempo de retardo de cambio.
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Sensor Resistance( )
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- Temperatura a resistencia a voltaje - aproximado

R o o R
°c °F) | (ohmios) | S V| (ohmios)
40 (-
10) 586 50 (122) 1,206
-30 (-

22) 641 60 (146) 1,295
220 (-4) 699 70 (158) 1,388
-10 (14) 760 80 (176) 1,485

0 (32) 825 90 (194) 1585

10 (50) 893 100 (212)] 1,690

20 (68) 963 110 (230)| 1,798
120

25 (77) 1,000 (248) 1,910
130

30 (86) 1,39 (266) 2.025
140

(284) 2,145
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Valvula de solenoide de cambio: Solenoidel,2

Los solenoides de cambio son dos valvulas idénticas, normalmente abiertas
gue controlan los cambios ascendentes y descendentes en todos los rangos
del engranaje de avance. Estas valvulas de solenoide de cambio trabajan
juntas en combinacion con las secuencias de ENCENDIDO y APAGADO para

controlar los mecanismo de cambio y de presion del conducto .
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El TCM supervisa numerosas entradas para determinar las combinaciones del
estado del solenoide y el engranaje de la caja de transmision de las condiciones
de funcionamiento del vehiculo

Velocidad Solenoide 1 Solenoide 2
Park (estacionamiento), Neutral (neutro) Encendido Encendido
Primera ENCENDIDO/APAGADO | Encendido
Segundo ENCENDIDO/APAGADO apagado
Tercera ENCENDIDO/APAGADO apagado
Cuarta ENCENDIDO/APAGADO apagado
Reversa ENCENDIDO/APAGADO | Encendido



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE CHILE

INSTITUTO PROFESIONAL ‘
CENTRO DE FORMACION TECNICA

Valvula solenoide de control de presion

La valvula de control de presion es un regulador de presion electronico de
precision que controla el funcionamiento de los embragues, frenos y el TCC.

Pressure Control Solenoid(EDS) “5”

Pressure Control Solenoid(EDS) “3"

Pressure Control Solenoid(EDS) “6”

I/ Solenoid “1 ’
/ /
==

Solenoid 2"

Pressure Control Solenoid(EDS) “4"
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Range Park/ | Rever D 3 2 1
MNeutr -1
al
Gear N R 1si 2nd drd 4th 15t 2nd ard 18t 2nd 15t
Solencd Valve | ON oMy ONY o] oM/ oM/ DM/ oM/ ON/ oY DN/ ON/
1 OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF

Solencid Valve | ON ON | ON | OFF | OFF | OFF | ON | OFF | OFF | ON | OFF | ON
2

Line Pressure | OFF OFF | OFF OM DM/ ON/ | OFF OMN ON/ | OFF oM OFF
Contral  Sobe- OFF | OFF OFF
noid Valve 3
(EDS 3)

Line Pressure | ON OFF ON ON ON | OFF | ON ON ON ON ON ON
Control  Sole-
noid Vale 4
(EDS 4)

Line Pressure | OFF OFF ON oM OFF | OFF ON ON OFF DN ON OM
Control  Sole-
nokd Vale 5
(EDS 5)

Line Pressure OM OFF (n]}'] Om OM OFF oM OM OM On O OM
Contral  Sole-
noid Vahe B
(EDS 8)
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Sensores que afectan el
funcionamiento




Caodigos de falla

DTC DESCRIPCION Indicacién

Condicidn de
DTCPOZ18  |sobretemperatura Sin cambio
de la transmisidn

Luz de
retencion

L iluminada en
Falla del circuito

del sensor de ] fm:-mﬂ
DTC POT16 ] intermitente -
velocidad de ) o
entrada sin emisiones
europeas
MIL
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Accién predeterminada

El TCM asume que la
temperatura del liguido del
eje transversal es 60°C.

Mo hay influencia en la
maniobrabilidad

TCM registrard las
condiciones de
funcionamiento en el
momento en que falle el
diagndstico. Esta
informacion se almacenard
en compensador de
registros de falla.
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DTC P1864

PC55 Salida con
corto a tierra

Luz de
retencion
iluminada en
forma
intermitente -
sin emisiones

europeas
MIL

encendida -
emisiones

europeas

« TCM registrard las
condiciones de
funcionamiento en el
momento en gue falle el
diagndstico. Esta

informacion se almacenard

en compensador de
registros de falla.

» Adoptar modo de
sustitucidn/emergencia y

4ta marcha constante por

el control hidrdulico.

» Después del
encendido/apagado de la
ignicién: 3era marcha por
control hidrdulico Posible
Ry N también es posible.

» El corte de suministro de
energia a la vdlvula PCS.
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