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MODEL 5OO MULTITESTRE
T l , : ' i r ' : l t i l  .  i . - r '  i s  a  . ' ' . 1 1 i ) l c ' .  a n c l  r e l i n t , l "  i n . t . r * e n t  d c s i ,  r , ' . 1  f , , ' '  , , , , ,

i :  i , r e  i . r ' o i l u : t i o i l .  s c r  r  i c i n g  a n d  m a i n t e n a n c e  o f  e l e c t r i , o r i  u .  i - . r i i  j o  r : ; i l

t e l e v i s i o n  e q u i p m e n t .  I t  s  i  l l  m e a s u r e  a  r v i c l e  r a n g e  o f  r ' o i t a i { . . s ,  c u r -

r e n t s ,  r e s i s t a n c e s  a n r l  a u t l i o  p o r t e r .

I t  h a s  a  s e n s i t i r  i t v  o f  3 0 , 0 0 0  o h m s  p c l  r o l t  o n  L ) C  r ' , ' l t s  a r r r l  1 5 , 0 0 0 o h m s

p e r '  \ ' . ) l t  o n  A L I  \ ' ( ) l t s .  
' l - h e  

b t , s t  o f  (  o m p o n e n t s  I r a r t ,  l r t ' e n  u s e c l  i n  t h e

a s s e m b l l '  f o r -  a c : r ' u l u c v  a n r l  l o n g  l  i f c .  t ) n l t  l r i  t o l c r a n c e  r e s i s t o r s  a r c

u s e d  f o r  t h e  r " o l t a g e  m u l t i p l i e r s ,  c u r I e n t  s h u n t s  a n r l  | t . s i s t a n c e  c i I c u i t .

. , \  r u g g e d  a n ( l  s e n s i t i v e  m c t e r  m o v e m e n t , 3 3  m i c r o a m p e r e s  f u l l  s c a l e ,

a n d  c l c a l  c l e a n - r ' u t  s c a l e s  a r e  u s e c l ,  p r o t e c t e r l  b v  a n  u n b r 4 a k a b l e  p l a s t i c

r v i n d o r r ' .  A  s p c c i a l l v  d e s i g n t : d  a n d  c o n s t r u c t e d  l o r v  r e s i s t z r n c e  s r v i t c h  o n

a  r u q ! { c d  p r i n t e t l  < : i l c u i t  } r o a r c l  s  i t h  p o s i t i v c  i n d e x i n g  a n c l  a  n o v e l  t h r e t '

p r ' , '  . d  k n o b  i s  u s < ' t l  { o r  e a s l  a n r l  r a p i d  r a n g e  s e l e c t i o n .  I l e a v l  r l u t . r ' .

L r v  l e s i s t a n c e  t c s t  l e a r l s  a n d  j a c k s  a r e  i n c l u d e d .
' l - h e  

m u l t i t t : s t e r  i s  r l e s i g n e d  f o r  t h t ' f r > l l o r v i n g  f u n c t i o n s :

1 .  T o  m c a s u r - e  I ) C  v o l t a g c s  f r o m  0 . 0 0 5  t o  1 , 0 0 0  v o l t s

2 .  
- f o  

m e a s u r e  A C  v o l t a g e s  f l o m  0 . 0 5  t o  1 , 0 0 0  r ' o l t s

3 -  T o  m e a s u r c  L ) C l c u r r e n t s  f r o m  1  m i c r - o a m p e l e  t o  1 2  a m p e r e s

4 .  T o  m e a s u l c  a u d i o  o u t p u t  v o l t a g e s

5 .  T o  m e a s u ; e  a u d i o  p o r v e r -  l e r e l s  f t ' o n r  2 0  t o  ' 5 6  d l r  o n  a  g Q Q  o l , m _

l i n e

6 .  
' l ' o  

o b t a i n  a n  a r r d i l r l c  i n d i c a t i o n  o n  i r > r v  r t . s i s t a n t  e  c i r c u i t s ,  b e l o r r

.  a l )ou t  2  ohnrs

7 .  T o  m e a s u r e  r t s i s t a n c t , s  f r o m  5  o h m s  t o  6 0  m t : g o h n r s

SPECIFICATIONS
l ) C l  \ I O L ' f A ( ; I ' . S :  0  0 . 2 5  ) , 2 . 5  1 ( ) ' 2 5  l O 0  2 5 O  5 0 0  1 . 0 0 0  \ ' a t  i 1 0 . 0 0 0

ohn rs  p t  r  vo l  t
A ( l  \ :O l - l -A ( ; l . lS :  0  2 .5  l 0  25  l (X )  250  l - r 00  1 .000 \ ' a r  15 .000  ohms  pe |

r r r l t
I ) C  C t l R R t r N ' I - S : 0 . 0 5  5  5 0  5 0 0 m r \ . 0 1 2 A
RI ' IS IS ' I 'ANCI j :  0  60K  611  60N I  1350 ,  35K ,  350K ,  a t  m i r l s ca l r '  t  )
I I E C I R E I - S :  2 O  t o  |  5 6 d b  r O d b  1 m \ \ ' ,  6 0 0 o h m s  I
A L I D I O  O U ' l ' :  ( l a p a c i t o r  i n  s e r i e s  r v i t h  A ( l  v o l t  r ' : r n g t ' s
S H O R I ' ' f t r S ' l ' :  I n t e r n a l  b u z z e r
A C I C E S S O R Y :  1 g r a i l  h e a r ' 1  t e s t  l e z r d s
I I A T T I t R I F , S :  I  B u r g e s s  7 ,  1 . 5 V  t ,  1  R u r g c s s  \ ' 1 0  l 5 \ r r  o l  t ' p u i '

s l ' l l j .

\ \  t .) ' ;H't

G E N E R A L
' f h e  

n t o s t  c o m m o n ] , r ' u s c c l  r a n g e s  f o l  m e a s u l e m e n t s  o f  v o l t a g t , s .  c u r f e n t s
a F . {  - ^ - ; - } e - - a -  - -  , . , ,  1 . , - r ^ . 1  l - - ,  r L , ,  - . - , - - , ,  . . . , , i r ^ L  , , , i r L  i L . ,  r . .  , ,  . l * t - . ,  -

v a  I  e n t s
3  5 i 1 6  X 6  5 , 1 6  / 2  3  4  i 8 5 r r 1 6 0  / 7 0 m n r

1 .4  l b  app rox .  10 .63  kg  i



i n s < ' r t c r i  i n  t h r '  \ r -  ! :  n r \  i  a n t l  
'  

C O I \ l  j a c k s .  S e p a r . a t e  j a c k s
a r t ,  u s c r l  f o r  t h e  I ) C l  1 2 4 ,  l ) ( l  1 . 0 0 0 \ I .  A C  1 , 0 0 0 V  a n r l  O t l l  c o n n e < ' t i o n s
l l . f ' r e  u s i n g  t h e  i n s t ' u m e r r t ,  i t  i s  r . r ' c . m m e n < l e d  t h a t  t h e , r e : r c l t , r  f . l l . * .
t h e  s i m p l e  t l i r e < : t i o n s  f o r  o p c r ' : r t i o n  i n  o r d e r .  t o  g u i n  t h e  r n a x i m u m  s c r . r  i <  t ,
f r o m  t h i s  m u l t i t e s t e r ' .

DC VOLTAGE MEASUREMENTS
' f h c  

i n s t r u n t e n t  i s  c a p a l ) l e  o f  m e a s u r i n g  I ) C  v o l t a g e s  f r o m  0 . 0 0 5  t o  1 , 0 0 0
v o l t s  a t  I 1 0 , 0 0 0  o h m s  p t ' r  v o l t .  l " u l l  s c a l e  v o l t a g e s  o f  0 . 2 5 ,  1 , 2 . 5 . 7 0 , 2 5 ,
1 0 0 , 2 5 0 ,  a n r l  5 0 0  r ' o l t s  a r e  s ( , l e c t e d  b l  t h e  r a n g e  s r v i t c h .  T h e  1 , 0 0 0  r , o l t
r a n g e  u s ( , s  t h c  j a c k  m a r k c d  D C  1 K V .  

' [ ' h e  
m e t e r  s e n s i t i v i t l ' o f  3 0 , 0 0 0

o l r n r s  p c r  v o l t  n r i n i m i z e s  t h c  c u r r e n t  c l r a i n  f r o m  t h c  c i r . c u i t s  u n ( l e r  t e s t .
a n r l  c u n  l r e  r l  i s r c g a r r l e r l  i n  m o s t  c a s e s .  T h e  m a x i m u m  ( . u t ' r ' ( . n [  ( . u n s u m p .

t i o n  i s  3 3  n r i < r o a m p e r c s  a t  f u l l  s c a l t , f o r  a l l  r a n g e s .  T h e  0 . 2 5  a n d  1
r ' o l t  t  u n g e s  a l e  \ ' ( , r ' J  c o n l c n  i t ' n t  f  o r  m c a s u r i n g  t h e  l o r v  t r . a n s i s t o r  r r r l t a g e s .
T I r t '  a r ' <  u r a r : 1  o f  t h e  v o l t a g t '  r ' e a d i n g s  t s  - 2 ' / , ,  f u l l  s c a l t : .
\ l e a s u l c n r e n t s  u 1 t  t o  5 0 0  r ' o l t s .
' . ' . ' l n s c r t  t h t ' r t ' r l  t c s t  l c a r l  i n  t h t '  V - ! l m A  1 "  j a c k  a n r l  t h c  b l a c k  t e s t

l c a r l  i n  t h c  C O N I  j a c k .
- / r S e t  t h e  r a n g < '  s r l i t c h  p o i n t c r  r r  i t h  t h e  r l h i t e  r n a r k i n g  t o  t h e  d e s i r e r l

r a n g ( '  o n  o n e  ( ) f  t h ( '  1 3  s c t t  i n g s  i r ) O n g  t ) r t -  l e f  t  s i r l e  m a r . k e d  l ) C V  .
I f  t h e  v o l t a g c  i s  r r o t  l i n o r l n ; r t  t h e  s t a r t  o f  t e s t s .  t h e n  s e t  t o  6 0 0  a n d
r v o r k  r l o l n  u n t i l  a  l c l r l i n g  i s  o l r t a i n g  r e a s o n a l r l l  h i g h  u p  o n  t h e  s c a l e .

1 , " 1 - h e  t t ' s t  l c a t l  t i y r s  a t ' e  c o n n c t t e r l  u c l o s s  t h e  l o a r l  u n d c r  t c s t .  C o n n e c t
t h r . r ' e r l  t c s t  l c i r l  t o  t h r ' p o s i t i r c  s i r l e  a n d  t h c  l r l a c k  t r . s t  l e a c l  t o  t h e
n t , g a t i l e  s i t l e  o f  t h c  l o a r l .

' i l t r l a k t ' c t , r ' t a i n  t l r a t  t l r t ' 1 r l o 1 r e r ' 1 r o l : r r i t i t . s  a r e  o l r s r . r v e t l ,  o t h e r r r . i s e  t h e
p o i n t e . r  l  i l l  s l  i n g  i n  t h e  o l r p o s i t t '  c l i l e < . t i o n .

' , 1 : l l e a d  a l o n g  t h c  l r l a <  k  a l c  r n a r k  i n g s .  
- f  

l r < .  f  u l l  s c a l e  r - e a d i n g s  a r e  a s
f o l l o r r s :

l l a n g c  S c a l e  N l u l t i p l i t ' r
500 \1  0  50  10
250 0 250 1
1 0 0  0  1 0  1 ( )
2 5  0  2 5 0  . 1
1 0  0 1 0  I
2 .5  0  250  . 01
1  0  1 0  . 1
0 .2s  0  250  . 001

N O ' l ' l i : ' l ' l r c  t h r e e  l o u c r . r . u r g c s  s h o u l d  b e  u s c d  r v i t h  c a r r : .
\ l t ' a  s u  l t , m c n t s  u p  t o  I , 0 0 0  r ' o  i t  s .
' l ' h e  

1 , 0 0 0  v o l t  r a n g e  u s e s  t h t '  l ) ( l  I K V  j a c k  f o r  t h t :  i n s e r . t i o n  o f  t h e
r t ' r l  t c s t  l e a c l .  

' l ' h e  
b l d c k  t c s t  l e a r l  i s  i n s e r t e d  i n  t h e r  "  C O N { '  j a c k .

I ' h r .  r a n g e  s r v i t < ' h  i s  s r . t  t o  5 0 0  &  L I l , " .  T h e  r t - a d i n g s  a r e  a s  f o l l o w s :

l l a n g c  S c a l , '  t r l u ) t i p l i c l  v o l t s  1 ; e r  d i v i s i o n
1 . 0 0 0  \ '  0  1 0  I 0 ( )  2 0

v o l t s  p e r  d i v i s i o n

1 0
5
2

. 2

.05

. 0 2

.005



S T I R I N ( ;  T I I ( ; I I  V O I , ' f A ( ; I ' S  E S I ) E C I A I , I , Y  \ \ ' H F ] N  T I I E S E V O I , -
. fA( ;F ]S ARI . ]  NO' I '  KNOWN.

AC VOLTAGE MEASUREMENTS
' I ' h e  

i n s t r u m e n t  r v i l l  m e a s u r e  A C  v o l t a g e s  f r o m  0 . 0 5  t o  1 , 0 0 0  r ' o l t s  a t

1 5 , 0 0 0  o h r r r s  p e r  v o l t .  T h e  f u l l  s c a l e  r e a c l i n g s  a r e  2 . 5 , 1 0 , 2 5 , 1 0 0 , 2 5 0 .

5 0 0  a n d  1 . 0 0 0  r ' o l t s .  
' l ' h t '  

a < ' < ' u r a c v  o f  t h e  r \ C  r - o l t a g e  r e t r d i n q s  i s  : r  4 ' 1 "

o f  f u l l  s c a l e .

N l e a s u l e m t , n t s  r r l r  t , r  5 0 0  r ' o l t s .
. l n s e r t  t h e  r e r l  a n d  l r l a c k  t t ' s t  l e a  t l s  i n  * - h e  V -  ! l  - m A  I  a n d  t h e  

'

O O N l  j a c k s ,  r c s p c c t i v r : 1 1 .
. S t ' t  t h < ' r a n g e  s r r i t c h  p o i n t c r  w i t h  t h e  u h i t e  m a r k i n g  t o  t h e  d e s i r e d

r a n g c  o n  t h e  r i g h t  h a n d  s i t l c  m a r k t - r l  A ( l V  .  I f  t h e  v o l t a g e  i s  n o t

k n o r v n ,  s t a r t  f l o m  t h e  5 0 0 V  s e t t i n g  a n c . l  r v o r k  d o r v n  u n t i l  a  r e a d i n g  i s

r r b t a i n e d  r c a s o n a b l l ' h i g h  u p  o n  t h e  s c a l e .
. T h e  t e s t  l e a d s  a r e  c o n n e c t t , c l  a c r o s s  t h e  I o a b  o r  s o u r c c  u n d e r  t e s t .

T h e  p o l a r i t i e s  a l e  n o t  i m p , r r t a n t  L r r r t  i t  i s  a  g t n d  h a b i t  t o  u s e  t h e  b l a c k

t e s t  l e a d  f o r  t h e  l o r v t r ' 1 ; o t e n t i a l  o r  t h e  g r o u n c l e d  s i c l e  o f  t h e  c i r c u i t .

. T h e r e  a r e  t w o  s c a l c s  f o r  t h t :  A ( l  v o l t a s e s . 0  2 . 5 V  a n d  t h e  o t h e r  f o r

t h e  h i g h e l  v o l t a g e s .  T h e  A C  s c a l t ' s  a r e  p r i n t e d  i n  r e d .  T h e  r a n g e

m a r k i n g s  f o r  t h e  h i g h e r  v r > l t a g e s  a l c  t h e  s a m e  a s  t h o s e  f o r  t h e  t l C

l a n g e s .  T h e  r e a r l i n g s  a r r :  a s  f o l l r > r v s  f o r  t h e  f u l l  s c a l e s :

I i a n g e  S c a l e - l l l i l )  ] l u l t i p l i e r  v o l t s

500\'  0 s0 1 0
p c r  c l i v i s i o n

10
5
2

. 5

250
100
25
1 0

0 2 5 0  1
0 1 0
0 250

1 0
. 1

0  1 0  1  1
2 . ' . t  0  2 5 0  . 0 1  .  0 5

N l e a s u r e m c n t s  u p  t o  1 . 0 0 0  r ' o l t s .
' l ' h e  ' A ( l  

1 K \ r "  j a c k  i s  u s e d  f o l  t h t . 1 , 0 0 0  r ' o l t  r a n g e .  I n s e r t  t h e  r e d

t c s t  I e a r l  i n  t h i s  . j a c k , a n r l  s e t  t h e  l a n g e  s r v i t c h  t o  5 0 0  &  t l P ,  T h e

l e ; r , l i n g s  a r ' -  ; t s  f , ' l l , ' r r s

I l a n g t '  S c a l r '  \ l t r l t  i p l  i c r  r o l t s  p e r  d i v i s i o n

1,000v  0  10  100 20
( : r \ t r ' l - l o N ! !  I l l ' l  ( l A l t l ' l l r t r l .  \ \ ' l l l . l N  \ 1 1 , . , \ S L l  I t l N ( ;  t l l ( ; H  A C  \ ' O L .' 1 " \ ( ; t . . s 1 l

RESISTANCE MEASUREMENTS
l l e s i s t r n t c s  f l o m  5  o l r n r s  t o  t i O  n r t ' g o l r n r s  < , a n  l r e  r n e a s u l e t l .  

' l ' h e  
a c c u -

l a c v  i s  u  i t h i n  l l ' . . i ,  o f  t l r e  t o t i r l  s c a l c  l e n g t h  o n  e i t h e r  s i d e  o f  t h e  i n t l i -
(  i l t ( , . 1  | i l l u c .



' . . l n s t ' r ' t  t l r c  r ' < ' r l  a r r r l  l r l i r c k  t t , s t  l r . a c l s  i n  t h r ,  \ r - ! l - m A  |  
"  

a n < l  ( l O N t '

j a c k s  l c s J r c c t  i r  r ' l r ' .

- " , S e t  t h e  r a n g e  s r v i t c h  t o  o n e  o f  t h e  r a n g c s ,  c l t ' p t , n r l i n g  u p r > n  t h t ' r e s i s ,
t i l t r ( ' ( '  t o  l r e  n t e a s u r t ' r l .

l l a n g t '  l l t ' s i s t a n c r ' .  o h m s  ( l c n t c l  s <  a l c
' r  10K 0  60  K i l50  ohrns
' '  

1 K  0  6 l { r ' 9  3 5 K
.  l0 l i  0  { i0  \ l cg  350 K

N o t e :  K  k  i  l o  1 . 0 0 0 ;  N I c g  1 . ( X ) 0 . 0 0 0

I J e f o r e  m e a s u l i n g .  i t  i s  n e c e s s a l ' \ ' t ( )  m i l k ( ' a  z e r ' , r  o h r n  < ' h e c k ,  o l  a

s h o r t i n g  c h t ' c k .  F  i l s t  c o n n e c t  t h c  t i p s  r > f  t h t ' t e s t  l t ' a d s  t r > g e t h e r ' ,  a n d

t h e  p o i n t e r  s h o u l d  s r v i n g  t o  t h e  0  ! t ,  o r  t h ( '  e \ t l e m e  r i g h t  o n  t h e  o u t e l
s c a l e ,

'  , . ' f o  s e t  t o  t h e  0  m a r k ,  s l r > l  l 1  r ' o t a t e  t h e  l l A I ) , 1  k n o i r  o n  t h e  l e f t

s i c l e  o f  t h e  p a n e l ,  k c . e p i n g  t h e  t i p s  c o n n e < ' t e d  t o g e t h r r ' .  
' l ' h e  

m e t e r

i s  n < l r r  r e a c l y  t ( )  r l l e a s u r e  l e s i s t a n <  e .
' . ' f h e  t e s t  l e a d s  a r e  t h e n  c o n n t ' c t t ' r l  a c r o s s  t h e  l e s i s t a n c e  c l e v i c t : , 1 ' h e

r e s i s t a n c e  v a l u r ' s  a r e  r e a d  o n  a  s i n g l c  s c a l e ,  a n r l  i t  r v i l l  b e  n c c e s s i l l ' \

t o  a p p l l  o n e  o f  t h e  t h r e e  m u l t i p l i c r s ,  d e p e n c l i n g  o n  t h e  r a n g e .

: ' i l n  o r d e r  t o  m a k e  t h e  m o s t  e f f e c t i v e  u s e  o f  t h r ' o h m  r a n g e s ,  i t  i s  s u g

g e s t e t l  t h a t  t h e  f o l l o r v i n g  s e t t i n g s  b e  u s c d :

X 1 0  u p  t o  2 , 0 0 0  o h m s  t 2  K  I

\ l K  u p  t o  2 0 0 K
. <  1 0  K  o v e r  2 0 0  K

IMPORTANT ! !

\ \ ' h e n  m e a s u r i n g  t h e  r e s i s t a n c e  t > f  a  c o m p o n e n t  u i r e r l  i n  a  r a d i o , a m p l i "

f i e r ,  t r a n s m i t t e r ,  e t c . .  i t  i s  n e c e s s a r l  t h a t  t h e r  p o w e r -  s o r l r c e  i s  t u r n e c l  o f f

i n  t h e  e q u i p m e n t .  
' l ' h i s  

i s  t o  p r ' ( ' \ ' e n t  d a m a g e  t o  t h c  m e  t t ' r .  I t  i s  a l s o

i m p o r t a n t  t o  m a k e  c e r t a i n  t h a t  o n e  o l  l ) o t h  e n d s  o f  t h e  d e v i c e  b e  o p e n

o r  f r e e .  I t  i s  l ) e s t  t o  c h e < ' k  o n  t h < .  s c h t ' m a t i c  o f  t h e  e t l u i p m e n t  t o  b e

s u r e .  l f  t h t ' r ' e  i s  a n l  d o u b t ,  ( l i s c ( ) n n e c t  o n e  e n d  f r o m  t h e  c i r - c u i t .
' ' B a t t e r l '  r e p l a c e m e n t .  \ V h e n  t h e  z e r o  o h m  c h e c k  f a i l s  t o  b r i n g  t h e

p o i n t e r  t o  t h i  0  ! l  m a r k ,  t h e  b a t t e r i c s  m u s t  b e  r e t ) l a c e d . ' f h e  c a s e

i s  o p e n e d  b 1 ' r e m o v i n g  t h e  f o u r  r u b b e r  f e e t  a n d  t h e  f a s t e n i n g  s c r - e \ \ ' s

a t  t h e  b o t t o m .  T h e  b a t t e r i e s  a r e  e a s i l v  r e p l a c e d  i n  t b e  r e s p e c t i v e

c o m p a r t m e n t s .  D u e  t o  t h e  g r e i l t e r  c u r r e n t  r e q u i l e m e n t s  f r o m  t h e  1 . 5

i . o l t  c e l l ,  i t  u  i l l  u s u a l l l  b e  n e < e s s a r l  t o  m a k e  m o r e  f r - c q u e n t  r c p l a c c -

m e n t s  t h a n  1 5  r o l t  u n i t .

DC CURRENT MEASUREMENTS
\ \ r i t h  t h i s  i n s t r u m e n t ,  I ) C  c u r r e n t s  f r o m  I  m i c r o a m p e r e  t o  1 2  a m p e r e s

c a n  b e  m e a s u r - e d .  C u r r c n t s  u p  t o  5 0 0  m i l l i a m p c r e s  a r e  m e a s u r e c l  b 1 -

s e t t i n g  t h e  r a n g e  s r v i t c h  t o  o n e  o f  t h e  f o u r  p o s i t i o n s , 5 0 0 , 5 0 ,  5  o r  0 . 0 5

[ ) ( - .  m A ,  a l o n g  t h e  l o r v e r  a r r ' .  T l r c  1 2  a m p e r e  r i t n g e  u s e s  a  j a c k .  T h e



f o r  t h e  7 2  a m p e r e  r a n g e ,  o f  f u i l

L ) C  c u r r e n t s  u p  t o  5 0 0 r n A .

. ' . ' I n s e r t  t h e  r e d  a n d  b l a c k  t e s t  l r
j a c k s  r e s p e c t i v e l l .

s c a l e .

a r l s  i n  t h e  \ ' -  ! l  - m A  I  a n d C( )N I

- . 1 : S e t  t h e  r a n g e  s r v i t c h  r o  5 0 0  I ) C m A '
' . 1 : T u r n  o f f  t h e  p o w e r  t o  t h e  t : t l u i P m e n t  u n d e r  t e s t .  O p e n  t h e  c i r c u i t

u n c l e r  t e s t ,  a n d  c o n n c c t  t h e  t e s t  l e a d s  i n  s c r i c s ,  o b s e r v i n g  t h e  p r o p e l

p o l a r i t i e s ,  t h e  r e d  t e s t  l e a d  t o  t h e  p l u s  a n d  b l a c k  t e s t  l e a d  t o  t h e  m i n u s .
' . ' : ' . [ - u r n  o n  t h e  p o *  e r ' .  I f  t h e  p o i n t e r  c l o e s  n o t  s r v  i n g  i n  t h e  e x p e c t e c l

d i r e c t i o n ,  t u r n  t h e  p o r v e r  o f f  a n d  r e v e r s e  t h e  t c s t  l e a d  c o n n e c t i o n s .

T h e  r a n g e  s u ' i t c h  s h o u l d  b c  s c t  a t  5 0  o r  5 m A  f o r  l o r v e r -  c u r r e n t s .
' . " ' \ \ ' h e n  u s i n f {  t h c  0 . 0 5 m A  p o s i t i ( , n .  e \ t r c m e  c a r c  s h o u l d  b c  t a k c n  l r l

m a k i n g  c e r t a i n  t h a t  t h e  c u r r e n t  i n  t l r e  c i r c u i t  i s  i n  t l r e  m i c r ' o a m l ) e l e

r a n g e .  C h e c k  u p  o n  t h e  s c h c . m a t i c ,  o r  m a k e  a  r o u g h  < a l c u l a t i o n  t o

b e  s u r e ,  a n ( l  p r e v c n t  a  m { . t e r  I r u r n o u t .
' . ' r ' A I r v a l s  t u r n  t h e  p o r v e r , r f f  r v h e n  r t ' n r o v i n g  t h e  t e s t  l c a d s ,  a n c l  t h e

p o r v r : r  s h o u l d  b e  t u r n e r l  o n  o n l l  a f t o r  t h e  c  i r c u i t  c o n n e c t i o n s  h a v e

b e e n  r c s t o r t : d .
' . ' t T o o  m u c h  < : a u t i o n  <  a n n o t  l r < .  t u k c n  r r . l r c n  r r s i n g  t h t '  i n s t l u m r : n t .  f  o r '

c  u r l  ( ' n  I  m r ' i l  s u r ' " m I n  t  ! .

l l r ; i n g  t h e  1 2  a i l p t ' r ' r .  l ) ( )  <  u r r r . n t  r a n g r ' .
' l ' h i s  

r a n g c  i : ;  m a i n l , r '  u s c r l  f , , r '  t e s t i n g  t h t '  <  u l r c t r t  t  o n s u n r l r t i o n  o f  a u t o

r a d i o s  a n c l  f o r  l r a t t c l r  c h a l g i n g .
- . ' l . S e t  t h e  r a n g e  s \ \ ' i t c h  t ( )  

' 1 2  
A  .  a n < l  i n s e l t  t h t .  r ' e t l  t e  s t  l e a t l  i n  t h i '

I ) C  l 2 A  j a c k  a t  t h c  l e f t  s i d r . o f  t h r ' p a n r ' 1 .  a r r r l  t h e  b l a r : k  t e s t  l e a r l  i n

t h e  (  (  ) l \ l  j r r ,  l .
' . " : T h e  p , r * e l  s h o u l r l  l r c  t u l n e r l  o f  f  r l h c n  t  o n n c t  t i n g  t h e  t c s t  l t , a t l s  i r r

t h r :  c i r c u i t .
' ' - ' l ' h e  c u r r e n t  i s  l e a d  o n  t h t ' l r l a c k  s c a l c .  s , ' t , , n r l  f l o m  t h e  h o t t o m  o n

t h e  d i a l ,  m a r k e r l  l ) ( l  ( )  t o  1 2 r \ .
' . ' .  I l a t t t : r y  m e : l s u r ( : m e n t s .  

' f  
h r '  C l u l l c n t  C i r p a c  i t r '  .  o r  t h c  A N ' l l ' I t l R l ' ,

t l O t l R S ' o f  a n 1 ' t 1 ' p e  o f  a  b a t t t - r ' r ' s l r , > u l d  n c v c r ' l r e  m e a s u r e d  r l i r e c t l l

r v i t h  t h i s  i n s t r u m e n t  u s i n g  t h c  ( u r l e n t  r a n g ( ' s .  S p e c i a l  e r l u i p m t : n t  a n r l

p r o c e d u r e s  a r e  r e q u i r c d  f , r r  t h i s  t r g r c  r r f  d a t e .

BUZZER OPERATION
' l - i h s  

i n s t r u m e n t  i s  p r o v i c l e d  r v i t h  a  s e l f - c o n t a i n e t l  b u z z e r  a c t u a t e d  b l  t h e

s a m e  1 . 5 r ' o l t  b a t t e r v  f o r  m e a s u r i n g  O l l N , I S .  l t  i s  p o s s i b l e  t o  c h e c k

c o n n e c t i o n s  r v i t h i n  t h e  e q u i p m e n t  u n t l t : r  t e s t  f o r  o p e n s ,  s h o r t - c i r ' < ' u i t s ,

e t c .  t h r o u g h  a u d i b l e  m e a n s .  R e s i s t a n t ' e s  u n t l e r  1  o r  2  o h m s  a l c  i n d i c a -

t e d  a u d i b l y ,  a n c l  i s  a  c o n v e n i e n t  m e a n s  o f  c h e c k i n g  f o r  c o n t i n u i t l ' .
' ,1 rSet  the  ran [4e  sw i tch  ro  B l ' )27 .  anc l  connect  the  t t - ' s t  Ieads  across  the

c i r c u i t  u n c l e r  t e s t .

i ; I f  t h e  r e s i s t a n c e  i s  m o r e  t h a n  a b o u t  2 , r h m s ,  t h e r e  r v i l l  b e . n o  s o u n t l .
- / r D o  n o t  o p e r a t e  t h e b u z z e r  c o n t i n u o u s l l ' a s  t h i s  r v i l l  r v e a r  o u t  t h e b a t t e r y .

AUDIO OUTPUT MEASUREMENTS
T h e  i n s t r u m e n t  i s  v e r y  c o n v e n i e n t  f o r  m e . a s u r e m e n t s  o f  t h e  o u t p u t  v o l -



t a g t ' s  i n  a u d i o  c i r c r r i t s .  
' l ' h e  " A C V  r a n g c s  a r e  u s e d  t o  i n d i c a t e  t h e

r ' o l t a g e s  a c r o s s  t h c  p r i m a r y  o f  a n  o u t p u t  t r a n s f o l m e r ' .  l i n e s .  s p e a k c r

m o r  i n g  c o i  l s ,  t ' t < ' .  I ' h e  h i g h  i n t e l n a l  r e s i s t a n c t ' s  o f  t h e  v a r i o u s  r a n g e s

r t ' s u i t  i n  v e r - r ' l o r v  l o a d i n g  o f  t h e  c i r <  u i t s .  
' l ' h e  

i n t e r n a l  s e r i e s  c a p a c i t o r

e f f e c t i v e l r ' l r l o c k s  o u t  t h e  l ) C l  c o m p ( ) n ( , n t .  I t  i s  t o  b e  n o t e r l  t h a t  c a p a -

<  i t . o r  i s  r a t e t l  a t  t i 0 0  r v o r k i n g  v o l t s .  a n d  t h e  s u m  o f  t h e  I ) C  v o l t a g e  p l u s

t h e  s i g n a l  r < r l t a g e  s h o u l r l  n o t  e x c e e t l  t h i s  r a l u e .
' - l n s e l t  t l r t  l t t l  t e s t  l e a r l  i n  t h e  

' O l l ' l  j r r c k  a n r l  t l r e  b l a t k  t e s t  l e a r l

i n  t h e  C O \ l  j a c k
' ' S e t  

t h e  r a n g e  s \ v i t ( ' h  t o  l \ ( l V -  5 0 0 ,  2 5 0  o r '  1 0 0  f o l  m l a s u r ( ' m e n t s

a <  t ' o s s  t h e  p r i m { r i e s  o f  t h t '  o u t p u t  t l a n s [ o l m e r s  i r n < l  2 5 .  1 0 , r r  2 . 5  f o r

s p c a k e r  m o r  i n g  c o i  l s .
' : \ \ ' h e r e  

t h e  I ) C  r , o l t a g e  t : x c e e c l s  4 0 0  r ' o l t s , a n  e x t e l n a l  0 . 1  m f d  r a t e d  a t

1 , 0 0 0  \ \ ' V t ) C l  s h o u l t l  b e  u s r . c l  i n  s c l i t s  r v i t h  t h e  r e d  l e a d .  r v i t h  t h e  l a t t e r

i n s e r t c t l  i n  t h c  V - ! t  r A  t  j a t  k .
' \ \ ' h e r e  t h e l e  a r e  n o  l ) C  v o l t a g u s  p l e s e n t  i n  t h r :  c i r c u i t  u n d e r  t e s t ,  t h e

o u t p u t  m e a s u r e m c n t s  c a n  l r e  m a d e  n  i t h  t h e  i n s t r u m e n t  s e t  u p  a s  f o r

A ( i  v o l t a g e  m e a s u l e m e n t s .  i l s  ( ) u t  l i n e d  a h o t e .

DECIBEL MEASUREMENTS
' l ' h i s  

i n s t r u m e n t  n  i l l  i n d i c a t e  t h t '  a u r l i o  p o r l e r  l e r v e l  i n  d h  ' d e c i l r e l s  I  r c f e r -

l e r l  t o  l  m i l l i w a t t  1 0 . 7 7 5 \ ' )  r > n  a  6 0 0  o h n r  l i n e .  
' f h r :  

t o t a l  r a n g e  i s  f  r ' i ) m
2 0 t o  r  5 6 d b  l 0 . 0 l m i l l i u a t t  t o  2 0 0 \ \ ' a t t s l .  

' l ' h e  
A C V "  s e t t i n s s a n d

t h e  l o r l e s t  s c a l e ,  n r a r k e d  f r o m  2 0  t o  + 1 0 c l b ,  a r t ' u s e c l .  l ' h e  l a t t e r ' i s

t h e  c o m m o n  s c a l e  u s c r l  { o r  a l l  l a n g e s ,  a n d  f o r ' t h e  l r i g h e r  l c , r e l s ,  t h e  i \ C

l o l t ; r g e  s r r i t c h  s e t t i n g s  a r e  c h a n g t ' r l  u  i t h  t h e  i n c r e a r s e  i n  t h e  l e v r : l s .
' I ' h t :  

a p p r o p r i i l t e  n u m h e r  o f  d b ,  a s  s h o r l n  i n  t h e  t a b l e  o n  t h e  d i a l  i s

a d d t ' r l .  T h e  a c t u a l  r n c t h o d  o f  d e t e l m i n i n g  t h e  p o u e r  l e v e l s  i s  b l  m e a -

s u r i n g  t h e  r o l t a g e  a c r ' o s s  t h c  6 0 0  o h m  l i n e  o r  l o a d ,  a n d  t h e  p l o c e r l u r t '

i s  t h e  s a m t '  a s  f o r  t h e  A O  v o l t a g e  m e a s u r e m e n t s .

" I n s e r t  t h e  r e d  a n t l  b l a c k  t e s t  l r a t l s  i n  t h e  \ I - ! l - m r \  I  a n < l ' ( ]ON I
j a c k s  r e s l r t ' c t i v e I r ' .

' "  S c t  t h e  l a n g e  s \ v i t c h  t o  A C V  5 0 0  a s  a  p r e c a u t i o n a r v  m e a s u r e  a n d

c o n n e c t  t h e  t e s t  l e a c l s  a c r o s s  t h e  6 0 0  o h r n  l o a r l .  l - o r r c r  t h e  v . ) l t a g e

r a n A o  a s  r e r l u i r e d .  A d d  t h e  d b  s h o r v n  i n  t h e  t a b l e  o n  t h e  r l i a l  f o r '

t h e  l a n g e  u s c d .
' . ' l i o l  i m p e d a n c e s  o t h e r  t h a n  6 0 0  o l r n s ,  c o m p a r a t r \ e  m e a s u t ' e m e n t  c a n

b e  m a c l e  o n  t h e  d b  b a s i s  s i n c e  t h c . c l e c i b e l  i s  a  r a < l i o  u n i t .  A n  a r h i t -

r a r !  s e t t i n g  c a n  b e  e m p l o 5 ' e d  f o r  a  g i v e n  s e t  u f  c ( ) n d i t i o n 5  i n  t h e

e q u i p m e n t  u n d e r  t e s t  a n d  s u b s e q u e n t  r e a d i n g s  r e f c r r e c l  t o  t h i s  V a l u e .

. ' . I f  t h e  l o a c l  u n d e r  t e s t  h a s  I ) C  v o l t a g e  p r e s e n t ,  t h e n  t h e  r e d  t e s t  l e a d

s h o u l d  b e  i n s e r - t e d  i n  t h e  O t i T '  j a c k  t o  p u t  t h < '  h l o c k i n g  c a p a c i t o r

i n  c i r c u i t .

.OFF ' '  POSITION
' l - h e  

i r s t r u n r e n t  i s  p r o v i t l c d  r v i t h  a n  
' O t r t r  

p o s i t i o n  \ v h e 1  e  t h e  r a n g r

s r v i t c h  s h o u l d  b e  s e t  r v h e n  n o t  i n  u s e  o r  d u r i n g  t r a n s i t .

T h e  m e t e r  i s  h e a v i l v  d a m p e d  t o  p r e v e n t  d a m a g e  t o  t h e  m o v e m e n t .
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